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RESUMO

A agua é um elemento indispensavel para a existéncia humana e para o desenvolvimento do
mundo enquanto sociedade. A construcdo civil é responsavel por uma grande parcela do
consumo desenfreado que esse recurso natural tem sofrido ao longo das ultimas décadas. Assim,
as caracteristicas entregadas na gestdo de canteiros de obra se mostram essencial para a
minimizacao desse gasto. A presente pesquisa traz uma analise para a quantificacdo do consumo
de &gua em um canteiro de obra, onde foi supervisionado o processo construtivo de um auditério
multifuncional, localizado na cidade de Sdo Mamede-PB, no periodo entre setembro/2021 e
setembro/2022. A pesquisa é enquadrada como quantitativa-exploratéria, onde a aquisi¢do dos
dados, foi feito atraves de meios fisicos e eletrdnicos, assim como o levantamento das faturas
de 4gua durante todo o periodo de execuc¢do da obra, com isso foi possivel identificar o consumo
para cada etapa construtiva, podendo classifica-las entre a de maior e menor gasto. Os
resultados evidenciaram que as fases de revestimento e superestrutura correspondem a
aproximadamente 65% da utilizacdo de adgua disposta para toda a execuc¢do da obra. Contudo,
foi possivel propor medidas de intervencdo para conter o desperdicio desse recurso natural,
tornando a gestdo de agua no canteiro mais eficiente, com ac¢fes de minimizacéo que partem da
conscientizacdo dos funcionarios, instalacGes de equipamentos poupadores e implantagdo de

técnicas de reutilizacdo de aguas pluviais nos canteiros.

PALAVRAS-CHAVE: Escassez Hidrica, Canteiro de obra, Gestdo de Agua, Sustentabilidade,

Preservacao.



ABSTRACT

Water is an indispensable element for human existence and for the development of the world
as a society. Civil construction is responsible for a large portion of the unbridled consumption
that this natural resource has suffered over the last few decades. Thus, the characteristics
delivered in the management of construction sites are essential for minimizing this expense.
The present research presents an analysis for the quantification of water consumption in a
construction site, where the construction process of a multifunctional auditorium, located in the
city of S&o Mamede-PB, was supervised in the period between September/2021 and
September/2022. The research is framed as quantitative-exploratory, where the acquisition of
data was done through physical and electronic means, as well as the survey of water bills
throughout the period of execution of the work, with this it was possible to identify the
consumption for each constructive stage, being able to classify them between the highest and
lowest expense. The results showed that the cladding and superstructure phases correspond to
approximately 65% of the use of water available for the entire execution of the work. However,
it was possible to propose intervention measures to contain the waste of this natural resource,
making water management at the construction site more efficient, with minimization actions
that start from employee awareness, installation of energy-saving equipment and the

implementation of rainwater reuse techniques. in the flowerbeds.

KEYWORDS: Water Scarcity, Construction Site, Water Management, Sustainability,

Preservation.
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1. INTRODUCAO

Na realidade contemporanea, muito vem se falando da escassez de agua e suas
consequéncias irreparaveis no contexto global, ademais, essa realidade vem crescendo e se
tornando mais presente em todos os paises, mesmo aqueles que vivem na abundéncia desse
recurso natural.

O Brasil, naturalmente privilegiado em potencial hidrico, é considerado como um dos
paises com mais recursos de agua doce, disponiveis para o consumo industrial, para 0 uso
agropecuario e para a construcao civil, dentre todos os demais paises do globo terrestre, mesmo
assim nao esté isento dos desdobramentos da problematica da escassez decorrente do mau uso
e principalmente pelo desperdicio em todo territério.

As cidades brasileiras recorrentemente, vem sofrendo contrariamente cheias e
enxurradas em algumas regides, enquanto outras, mais precisamente no semiarido, anualmente
sofrem a estiagem somado com a péssima distribuicéo e o desperdicio encontrado nas redes de
producdo econémica, sejam elas de ordem industrial, agropecuarista e na construcao civil.

No mais, vem-se enfrentado crises de abastecimento em diversas localidades, perda da
agua tratada que sdo injetadas irresponsavelmente nas redes de esgotamento, bem como a
vexatoria situacdo hidrossanitaria que as zonas periféricas e os conglomerados de pobrezas se
encontram em boa parte do territério nacional, como bem exemplifica Reboucas (2003).

Outrossim, a situacdo se agrava ainda mais quando levado em consideracdo o
desperdicio da agua potavel na area da construcdo civil. Segundo a Sinduscon (Eletrobras,
2015), a construcdo civil é responsavel por 21% do consumo total de 4gua do pais. Atrelando a
este dado, é dito que no Brasil o prazo de execucdo das obras é retardado em trés vezes em
relacdo a construcdes europeias, além de desperdicarem duas vezes mais (MELLO; AMORIM,
2009), ademais é justificavel a necessidade de um estudo dirigido e direcionado que busque
estimar o consumo de agua em canteiros de obra no pais, bem como diminuir o desperdicio sem
comprometer ou prejudicar o célere andamento da obra.

Portanto, pretende-se abordar a razdo do desperdicio de agua nas construgdes civis e
como pode-se reduzir, sob a Otica de técnicas aprimoradas de reutilizagdo, formas de reducéo
de consumo, conscientizacao de todos que executam e planejam as obras. Assim esta pesquisa
tem como meta a quantificagdo do consumo de agua em um canteiro de obra de acordo com as
etapas construtivas que estdo sendo executadas, para isto sera feita uma analise por estudo de

caso localizado na cidade de Sdo Mamede/PB.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Quantificar o consumo de agua nas etapas construtivas de um auditério multifuncional

na cidade de Sdo Mamede-PB.

2.2. Objetivos Especificos

e Avaliar como se da uso da &gua em canteiros de obra;
® Analisar as etapas construtivas que consomem maior quantidade de agua;

® Propor medidas para reduzir o consumo de agua nos canteiros de obras.

15



3. REFERENCIAL TEORICO

Nessa secdo pretende-se evidenciar a &gua como substancia vital para a vida humana e
seu desenvolvimento enquanto sociedade, visando suas diversas formas de utilizagdo e
aplicabilidade em canteiros de obras nas construcdes civis.

Ademais, o presente referencial faz um tracado de como esta o panorama atual dos
recursos hidricos no planeta, trazendo esta problematica para a realidade do Brasil e mais
precisamente do Nordeste, regido foco do estudo. Busca avaliar como esses recursos séo
destinados a construcao civil, sua utilizacdo como material preponderante em todas as etapas
da obra, bem como sua frequente aplicabilidade equivocada. Pretende-se ainda exemplificar

acOes mitigadoras aplicaveis como forma solucionavel para as demandas apresentadas.

3.1. Distribuicéo hidrica no Brasil

Desde as eras modernas, vem crescendo de forma exponencial o questionamento sobre
a escassez de agua, com isso aumentou-se os debates e estudos direcionados que buscam
solucdes voltadas ao seu retardamento.

Por ser considerada, ao longo da historia, como um recurso inesgotavel, seu uso
desenfreado e mal gerenciado ndo era supervisionado. Posto que o planeta é composto por
aproximadamente 75% de agua, sua auséncia é reputada como realidade, tendo em vista que a
distribuicdo dessa riqueza ndo acontece de maneira uniforme, cita Tundisi (2003).

Para muitos, essa problematica esta direcionada as gerac6es futuras, que terdo que lidar
com o racionamento em sua forma mais sedimentar, 0 que ndo se comprova de acordo com
Spiro e Stigliani (2009) onde citam que o0s reservatorios estdo em crescente limitacdo de sua
capacidade, devido aos longos periodos de estiagens, que torna sua necessidade de saida bem
maior que seu reabastecimento.

Segundo, Mello Flores (2000), estima-se que a terra possui 1,36 bilhGes de metros
cubicos de agua, onde apenas 3% deste valor séo de agua doce, sendo este, dividido ainda em
uma parcela de 69% para geleiras, restando cerca de 31% destinadas ao consumo humano, nos
mananciais de agua doce e potavel espalhadas pelos continentes, como fica evidenciado no

grafico da Figura 1.
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Figura 1 - Grafico da distribuicdo da agua na biosfera terrestre

DISTRIBUICAO DA AGUA NO MUNDO

0,3%
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Fonte: Brasil Escola

Para o Brasil, um dos principais paises que dispGe abundantemente desse recurso, a
temaética traz um sinal de alerta. De acordo com a Uniagua (2012), cerca de 11,6% da &gua doce
superficial da planta estd localizada em territorio nacional, onde 70% desse montante esta na
regido amazonica, detentora da menor parcela populacional do pais.

A segunda regido com maior disponibilidade dos recursos hidricos potaveis do pais é a
Centro-Oeste, sendo essa a de melhor equilibrio segundo a revista Mundo Educacdo (2015),
que aponta uma densidade demogréfica 8,75% de habitantes, o que corresponde a 6% da
populacdo nacional, tendo disponivel cerca de 15,7% da dgua doce do pais.

Seguindo essa perspectiva, Augusto (2012) diz que 12,5% da agua doce restante a ser
outorgada no pais esta situada nas regiGes sul e sudeste, que conta com um percentual
populacional de 60%. Ja para o nordeste brasileiro, detentor da condi¢do climatica mais arida
nacionalmente, essa taxa cai consideravelmente para menos de 5%, isto para a regido
responsavel pelo abastecimento de 30% da nacao.

A Agéncia Nacional das Aguas (ANA, 2017), traz um maior esclarecimento quanto a
distribuicdo desproporcional com que a agua é disponibilizada em todo territorio nacional, isto
se levado em consideracéo o indice populacional que cada regido dispde, como mostra a Figura
2.
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Figura 2 - Mapa da distribuicdo da agua no Brasil
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Fonte: ANA (2017)

Ademais a todas as ratificacfes de que a agua é um recurso vital para vida humana e
para seu desenvolvimento enquanto sociedade, e que o cuidado com a mesma deve ser
primordial e ndo vista como uma fonte ilimitada, seu desperdicio segue atingindo indices
inimaginaveis como cita Reboucas (2003), a perda da &gua tratada e injetada nas redes de
distribuicdo no Brasil variam entre 40% a 60% em relacao ao resto do mundo, em desigualdade
a paises desenvolvidos que esse percentual cai para algo entre 5% a 15%.

Segundo dados do SNIS (2017), o percentual de perdas na distribui¢cdo do abastecimento
hidrico no pais, em 2015, foi de 37%. A regido Norte, detentora do maior indice de
disponibilidade de &gua do pais, também se encontra como e de maior desperdicio entre seus
estados, o valor chega a 46,3%, para 0s demais houve uma variacéo entre 62,6% (Maranhdo) e
30,1% (Goias). Essas parcelas representam toda agua fornecida para a populacéo gue néo estédo
presentem na medicéo final.

O Brasil tem carregado ao longo de sua histdria um grande desequilibrio social frente a
problematica da dgua, como a caréncia absoluta e o desperdicio franco, atreladas a baixa
qualidade dos sistemas de tratamento para contaminacdo orgénica e quimica e a falta de

politizacdo para a utilizacdo de reuso Augusto (2012).
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De acordo com ANA (2016), o pais limitou-se a uma demanda de vaz&o real consumida
de 1.209,64 m3/s no ano de 2015. Na Figura 3, fica esclarecido a distribui¢do desse consumo

por setores.

Figura 3 - Demanda da vaz&o consumida no Brasil
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Fonte: ANA (2016)

Como sugerido no grafico da Figura 3, o setor de irrigacdo € responsavel pelo maior
consumo de agua do pais, como um percentual de 75% do montante. Em seguida, apresentasse
0 animal com 9% de participacdo, com abastecimento humano urbano e industria, logo ap6s
com 8% e 6%, respectivamente. Por Gltimo fica o setor de abastecimento humano rural com a
bagatela de 2%.

3.2. Impacto para Regido Nordeste do pais

Para o Nordeste, regido que contém a condicionante climatica mais arida do pais, essa
instabilidade hidrica apresenta-se de forma ainda mais dramatica, levando-se em consideragdo
a necessidade humana de utilizacdo da agua para todos os processos evolutivos da sociedade.

O sinal de alerta para a regido se deve ao fato de que a mesma detém menos de 5% da
agua potavel do pais, essa baixa capacidade hidrica se deve aos limitados acimulos pluviais, ao
alto indice de evaporacdo e as sucessivas secas que a regido enfrenta ao longo dos ultimos anos,
tornando a distribuicdo pelos reservatorios restrita (MARENGO et al., 2016; MARTINS et al.,
2017).

A ocorréncia dessas crises hidrolégicas extremas, como enchentes e secas, tem causado

0 declinio no desenvolvimento e seguranca da sociedade, o que afeta diretamente o
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abastecimento da &agua, a producgdo dos alimentos e a geracao de energia (GETIRANA, 2016;
YE et al., 2016).

Segundo Rodell et al. (2018), o armazenamento de agua no Nordeste entre 2002 e 2016
indicou um possivel decaimento de 2 cm/ano-! em consequéncia da estiagem sofrida pela
regido. Sendo assim, comprovado por Martins et al. (2017) que evidenciou a baixa capacidade
apresentada pela bacia de Séo Francisco em janeiro de 2016 com apenas 5% de sua capacidade
maxima, assim como outros incontaveis reservatorios de volumes semelhantes.

Se atendo ao consumo por setores, é notorio que a agua tem sua maior destinacao para
a finalidade agricola, seguidos da pecuéria, industrial e voltado & construcgéo civil, de onde sdo
constatados os maiores indices de desperdicio desta no pais. Este fato evidencia a situacao
alarmante com que a regido tem lidado a décadas.

Por representar a fracdo de quase 30% da populacdo nacional, o Nordeste tem seu
crescimento urbano favorecido, o que o torna um centro de desenvolvimento para 0 mercado
da Construcéo Civil, tendo influéncia direta para a economia nacional.

Segundo dados da Pesquisa Anual da Industria da Construcdo (PAIC 2018), em 2009 o
Nordeste ocupava o segundo lugar de maior valor adicionado da construcdo civil ao PIB
nacional com 18,7%, ficando abaixo apenas do Sudeste com 49,2%. Ao passo de 10 anos essa
porcentagem foi acrescida em 1,9%, mantendo o estado em seu lugar de destaque no sistema

econdmico. Figura 4.

Figura 4 - Gréfico da distribuicéo de valores para construcado civil no Nordeste
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O grafico esclarece de que forma o mercado da construcdo civil esta distribuido em toda
a regido nordestina, e como se comportaram os estados ao passo de 10 anos. O equilibrio de
ganhos e perdas nas participacGes fizeram com gue a mesma se mantivesse no topo.

Esses dados expressam a grande parcela que o mercado construtivo ocupa para estes
estados. Sendo um impulsionador evolutivo para seu desenvolvimento social e econdmico, mas,
todavia, tendo um impacto subsequente para as necessidades hidricas que 0s mesmos tém

enfrentado, isso por ser definido como um setor de alto consumo e desperdicio de agua no pais.

3.3. Agua na Construcéo Civil

A Industria de Construcdo Civil € um dos pilares para o desenvolvimento econdémico,
social e ambiental. Ao longo que a populacdo mundial se multiplica, este segmento é puxado
ao crescimento subsequente, conforme preconizou Mateus (2009).

Assim, o gasto de dgua em canteiros de obras € algo que necessita de uma maior atencao,
visto a alta quantidade de desperdicio recorrente nesse setor de consumo primario no pais, logo,
¢ preciso promover a construcdo civil sem necessariamente comprometer a seguranca hidrica
nacional.

Segundo Pinheiro (2002), a porcentagem destinada ao consumo na construgéo civil em
paises desenvolvidos industrialmente é de 25%, J& Asadollahfardi et al. (2015) afirma que, em
nivel mundial, utiliza-se aproximadamente 17% do volume total de 4gua no setor construtivo,
sendo o concreto o principal consumidor.

Seguindo esta perspectiva, Passarello (2008) diz que em uma analise geral, 0 consumo
de um operario ndo alojado em obra pode chegar a 45 litros por dia, sem o adicional de
refeicOes, podendo este chegar a 65 litros por dia. Para o concreto, principal fomentador do
processo construtivo, a fabricacdo de 1m3 pode gerar um consumo entre 160 a 200 litros. Ja
para a etapa de compactacdo, o 1m3 de aterro pode ser gasto até 300 litros de gua.

Com levantamento feito pelo IBGE (2019), o Brasil teve um destaque de 125.067
empresas da area da construcéo civil ativas, com uma taxa de ocupacdo de 1.903.715 milhdes
de pessoas e receita liquida de 277.736.726 milhdes de reais. Como mostra a Tabela 1 abaixo.
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Tabela 1 - Dados gerais das empresas de construcéo

DADOS GERAIS DAS EMPRESAS DE CONSTRUCAO

N° DE EMPRESAS Unidades 125.067
ATIVAS
PROFISSIONAIS Pessoas 1.903.715

OCUPADOS EM 31/12

RECEITA BRUTA Mil Reais 302.477.658
TOTAL

RECEITA LIQUIDA Mil Reais 277.736.726

CUSTOS E DESPESAS Mil Reais 265.952.595

Fonte: IBGE (2019)

Outrossim, se levado em consideragdo o levantamento de dados existentes, é possivel
uma analise clara quanto a necessidade de consumo de agua para setor construtivo. Os valores
expressados fazem referéncia a 1m3 de concreto e aterro que podem ser produzidos em um
Unico canteiro de obra, se multiplicado isto ao nimero de empresas de construcgdo civil ativas
ainda em 2019, pode-se entender a urgéncia em a¢des que busquem a reducgéo do gasto deste
recurso natural.

Para Savewater (2013), a Construcdo Civil detém uma condi¢éo Unica de influéncia para
a correta utilizacdo da &gua, visando a ndo depreciacdo desse recurso natural. Ao elaborar

métodos de preservacdo, podendo gerar maior economia financeira, natural e ambiental.

3.4. Agua como material na construcao civil

A importancia da agua para o setor da Construcdo Civil € algo de conhecimento geral,
mesmo que essa certa dependéncia seja desconsiderada nos processos de planejamento,
orcamento e execucdo das obras. A participacdo direta na fabricacdo de concreto e argamassas,
assim como para a compactagdo de aterros através da irrigacéo, sdo desprezados. Todavia, sua
utilizacdo como componente e ferramenta para os atos constitutivos € indispensavel a Cruz
(2016).
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Contudo, a 4gua destinada a preparacdo desses componentes necessita de uma maior
atencdo junto ao seu teor quimico, ndo podendo reter impurezas ou sais que venham a
comprometer a uniformizacao ou resisténcia da massa, seguindo assim as determinacdes das

NBRs vigentes, como cita 0 mesmo autor Cruz (2016).

3.4.1.1. Irrigagdo e Fundacdo

A utilizacdo da agua na construcdo civil é identificada desde a inicial preparacdo do
terreno ao qual serd edificado, apds o processo de retirada dos residuos nele presente o solo
passa a ser irrigado para sua compactacdo. De acordo com Neto (2005), para essa solidificacéo
de um metro cubico de aterro pode ser consumido até 300 litros de agua limpa.

Seguindo as etapas construtivas, para a execugdo correta da concretagem de fundagoes
a dosagem entre agua/cimento deve ser precisa, onde o recurso hidrico € o elemento responsavel
na definicdo da resisténcia e vida util do material fabricado. Neto (2005) ainda cita que essa
agua deve seguir as especificacfes técnicas para a garantia de uma mistura homogénea, visto

gue para um metro cubico de concreto é utilizado em média 160 a 200 litros de agua.

3.4.1.2. Concreto e Argamassas

Por ser um elemento sollGvel, a &4gua € tratada como fonte indispensavel para a
concepcao do concreto e argamassas que sdo produzidas e aplicadas em todas as etapas do
processo construtivo.

Segundo José Freitas Junior, docente da Universidade Federal do Parand (UFPR), a &gua
assume a parcela de 19% do peso que o cimento desenvolve em seu processo de endurecimento,
ajudando na formacdo dos cristais solidos responsaveis pela resisténcia do material fabricado.
Contribui ainda com a elasticidade e plasticidade da mistura quanto a sua aplicacdo nos
canteiros de obra.

Seguindo essa perspectiva, a agua se porta como um agente dosador para a devida
exceléncia do concreto, sendo necessaria a conservacao mais pura para sua utilizacdo, como
cita a ABNT NBR 15900 — Agua para amassamento do concreto, que constata a purificacio
como sendo um dos principais critérios para fabricacdo de uma argamassa resistente e
qualificada.

Além da consideracdo de seus teores quimicos, o volume de agua para amassamento

destinada a concepcdo desse material deve ser reduzido ao minimo, para que se atenda as
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especificacOes da edificacdo, sendo seu descumprimento danoso ao processo de ganho de
resisténcia do concreto, como esclarece Passarello (2008).

Para a etapa de “cura”, processo de solidez do concreto, a ABNT NBR 6118 (2003)
elenca 0s passos a serem executados para que se atinja a maxima resisténcia da argamassa
produzida, assim como Guedes (2004) adverte que a aplicacdo dessas técnicas deve ser
subsequente ao fim da pega, seguindo um ciclo néo inferior a 7 dias.

Através de consulta as empresas do estudo de caso, Passarello (2008) faz uma estimativa
da quantidade de agua gasta para a cura do concreto, usando de dados empiricos, como mostra

a Tabela 2 abaixo.

Tabela 2 - Consumo de 4gua ha cura do concreto

TIPO ESPESSURA (CM) AGUA (L/M?)
MOLHAGEM DE
2,0 0,02
TECIDOS
LAMINA DE AGUA 5,0 0,05

Fonte: Passarello (2008)

3.4.1.3. Revestimento, Acabamento e Limpeza

Ao inicio da etapa de acabamento, a utilizacdo das argamassas de revestimento e de
assentamento passa a ser diario, tornando o consumo de agua deliberado. Esse periodo é
responsavel pela aplicacdo de chapisco, emboco e reboco para a vedacao da alvenaria, assim
como a instalacao de pecas ceramicas em pisos e paredes.

Para esses materiais fabricados in loco ou industrializados deverdo ser hidratados de
acordo com a demandas ao qual serdo submetidas, visando sua exceléncia na resisténcia e
facilitando sua trabalhabilidade, n&o se tornando prejudicial a sua aderéncia Passarello (2008).

Assim, é possivel analisar de forma representativa a utilizacdo da dgua para argamassas

industrializadas, seguindo as consideracdes de catalogos feita por Passarello (2008):
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Tabela 3 - Consumo de dgua na producdo de argamassas industrializadas

LITROS DE
EMBALAGEM QUANTIDADE )
USso MARCA AGUA POR
(KG) RECOMENDADA (L)
KG
CHAPISCO B 20 4102430 0.22
EMBOCO A 30 3,00 a 3,40 011
A 20 5,60 a +- 5% 0,26
REBOCO
B 50 7.20 27,60 0,15
- B0,
ASSENTAMENTO DE PECAS A 20 4,60 a +- 5% 0.23
CERAMICAS B 20 410 A4.30 0,22

Fonte: Passarello (2008)

Segundo Pereira (2018), ao final de todo periodo construtivo, a agua ainda ¢ utilizada
para limpeza das ferramentas, do edificio, caminhdes betoneira, pneus de veiculos, entre outros,
sendo assim indispensavel para o impedimento de desgastes das superficies e equipamentos, 0
que torno a torna seu consumo variavel e de dificil estima.

Yazigi (2004) acrescenta que todas as manchas de tinta e excesso de massa existente
nas superficies devem ser extraidas com espatula de aco, e subsequentemente lavadas com agua
e sabdo.

Passarello (2008) finaliza citando que mesmo que os residuos e fuselagens aparentes
ndo sejam oriundos da construcdo, a mesma deve ser lavada, em geral por maquinas de jato de

agua, o que aumentou consideravelmente seu desperdicio.
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3.5. Gerenciamento de agua na Construcédo Civil

A agua destinada aos canteiros de obra, além de ser elemento indispensavel para o
desenvolvimento de todas as etapas construtivas, esta diretamente relacionada com as
demandas cotidianas dos funcionarios em atividade, estando disponiveis nos refeitérios,
instalagOes hidrossanitarios e bebedouros, de acordo com a Norma Regulamentadora n°® 18
(BRASIL, 2014b).

Para o bom andamento de uma obra, o planejamento deve ser feito desde seu canteiro,
adotando préticas sustentaveis que otimizem a praticidade com o baixo consumo. Essas aces
podem ser efetivas na instalagdo de equipamentos desenvolvidos com o foco na atenuacgdo dessa
perda.

Assim, é possivel elencar algumas intervencoes eficazes para a conservacgdo da agua:

3.5.1.1. Equipamentos

Para a correta utilizacdo dessa fonte insubstituivel, Reis; Souza e Oliveira (2004),
trazem que a implantacdo de equipamentos hidraulicos planejados, tem impacto significativo
na minimizacao dos gastos excessivos de agua, além de causar uma reducdo na degradacédo
ambiental que a construcao civil causa.

Seguindo essa ideia, a ARQ+ (2020) lista diversos dispositivos que auxiliam nessa
reducdo, atuando diretamente nas vaz0es e pressdes, mantendo ainda seu desempenho elevado,
como torneiras com fechamento automatico, sistemas duplos de descarga e redutores de pressdo

para chuveiros, disponiveis nas FIGURAS 5,6 e 7.

Figura 5 - Torneira de fechamento automatico
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O equipamento conta com temporizador para o fechamento da valvula de liberacao de
agua, podendo ser ajustado entre 6s e 10s, como especifica o fabricante.

Figura 6 - Sistema duplo de descarga

Fonte: Leroy Melin (2022)

Esse sistema traz acionamento distintos quanto a sua necessidade, sendo o botdo menor

disposto de 3 litros de agua para utilizacdo e o maior com 6 litros.

Figura 7 -Redutor de presséo para banheiro

@

Fonte: Leroy Melin (2022)
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A peca de reducdo de pressao € instalada junto a saida de agua do sistema hidraulico de
banho, garantindo uma economia de até 50% do consumo, segundo dados do fabricante.

3.5.1.2. Concientizacdo dos Funcionarios

Para que todo método implantado se torne algo concreto e que disponha de resultados,
S80 necessarios agentes precursores gque sigam as propostas sugeridas. Essa estimativa recai
sobre os colaboradores que estdo diariamente inseridos nos canteiros de obra.

Conforme Zeule e Serra (2014), uma reducdo de consumo pode ser identificada se o
ambiente construtivo dispor de atividades educativas quanto ao desperdicio de agua para seus
funcionarios, e se 0s mesmos estdo colocando em pratica as informacdes dadas.

Passarello (2008) acrescenta que palestras que conscientizem o0s prestadores de servigo
quanto a finitude e importancia desse recurso natural, seja uma das a¢Oes preventivas para o

controle desse desperdicio.

3.5.1.3. Reuso de Agua

Para Capaz e Horta Nogueira (2015), a utilizacdo da agua de reuso direta pode atender
as necessidades total ou parcialmente de forma igualitdria a qualquer agua purificada,
dependendo apenas dos requisitos exigidos para a area de aplicabilidade. Ja para um reuso
residual indireto, sera necessario um processo de recuperacao que visa 0 ndo comprometimento
a saude, ao solo ou a sociedade.

Para o setor construtivo, a utilizacdo de reuso de agua se mostra como um Viés novo,
porém com grande percentual de crescimento, podendo tornar-se uma das principais acdes de
minimizacdo de consumo em canteiros. Todavia, Giacchini (2011) cita que a principal
dependéncia a efetividade desta intervencdo estd diretamente ligada as Normas
Regulamentadoras vigentes, no qual o Brasil ndo dispde de normatizacdes técnicas precisas
quanto a reutilizacao.

A principal dificuldade enfrentada para a utilizacdo desse recurso no pais parte da falta
de instrumentacg&o legal quanto aos padrdes de qualidade que a agua deve dispor para o uso de
seus efluentes. As leis existentes que abordam essa tematica estdo distribuidas na esfera federal
se atendendo a acGes norteadoras e ndo precisas, de acordo com Mejia; Melo e Santos (2020).

Para que seja possivel sua aplicacdo em canteiros de obras hoje, é recomendado o

seguimento da Norma Brasileira Regulamentadora da Associacdo Brasileira de Normas
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Técnicas - ABNT NBR 13.969/1997 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento
complementar e disposicéo final dos efluentes liquidos - Projeto, construcéo e operacéo.

Um dos métodos de reaproveitamento de agua, mais simples e eficaz € a captacdo das
aguas pluviais. Essa tatica ja € desenvolvida a séculos mesmo que de maneira simploria e
despretensiosa, possibilitando seu uso ndo potavel. Goldenfum (2006) diz que a 4gua de chuva
pode fornecer uma agua pura e de seguranga, sendo necessaria um tratamento apropriado que
se adeque a sua utilizacdo, podendo ser indicada aos setores rurais e industrias.

Para Soares et al. (1997), o proveito feito dessa agua pode elencar diversas vantagens
devido a sua significativa simplicidade e reparos acessiveis, além de seu baixo custo econémico
no periodo inicial do processo. O autor ainda adverte quanto a adocao desse método em épocas
de estiagem onde é provavel uma diminuicdo do volume de captacao.

Na implantacdo desse sistema na construcao civil, a Norma Brasileira Regulamentadora
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT NBR 15.527/2007 - Agua de Chuva —
Aproveitamento de coberturas em &reas urbanas para fins ndo potaveis — Requisitos e a ABNT
NBR 12213/1992 - Projeto de captacdo de agua de superficie para abastecimento publico —
Procedimento, trazem as medidas cabiveis a serem seguidas para que a utilizacdo desse recurso

seja considerada possivel.
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4. METODOLOGIA
4.1. Tipo de Pesquisa

A metodologia aplicada a presente pesquisa parte do levantamento de dados fornecidos
por meios fisicos e eletrdnicos, como livros, artigos, publicacfes em websites e revistas com o
intuito de reunir informacgdes pertinentes a problematica do desequilibrio hidrico que a
sociedade atual enfrenta e a influéncia da construcdo civil nesse revés.

O estudo ¢é enquadrado como uma analise gquantitativa-exploratdria, onde se ateve a
identificacdo das diretrizes que englobam a escassez de agua no mundo. A pesquisa faz uma
andlise da dificuldade de distribuicdo igualitaria desse recurso no Brasil, trazendo seu foco aos
impactos que a regido nordeste enfrenta com essa falta, ja que é a localiza¢&o da area de estudo.
Seguindo essa perspectiva e se atendo a industria da construcdo civil, foi observado a
quantidade de &gua disponibilizada para cada etapa a ser edificada e sua importancia como
componente e ferramenta em todo processo construtivo no periodo entre setembro/2021 a
setembro/2022.

Logo, foram listadas a¢Ges mitigadoras para a redugéo desses consumos, de acordo com
pesquisa e comprovacdes feita por estudos de casos, onde é possivel a identificacdo da demanda
colossal da construcao civil.

Para a concepcdo da estrutura da pesquisa a ser desenvolvida, foi elaborado um
fluxograma com todas as etapas a serem executadas para que se chegue ao resultado esperado,

com uma possivel intervencdo na problematica discutida. Disponivel na Figura 8.

Figura 8 - Fluxograma
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4.2. Area de Estudo

O objeto de estudo da pesquisa € um Auditério Municipal, 0 mesmo esta em
acompanhamento desde seu inicio em setembro de 2021. A obra esta localizada na Rua Silvino
Candeia da Silva - 31 - Bairro: Fernando Ney da Ndbrega - S&o Mamede/PB, Cep: 58.625-000.
A edificacdo faz parte do projeto de amplia¢do da Unidade Bésica de Saude Ana Maria Izidoro
de Andrade, ja existente na cidade.

A obra esté sendo executada pela Construtora Nobrega Construcoes, localizada em Jodo
Pessoa — PB. As edificagcGes constam com &rea do terreno total de 518,76 m2, onde 253 m?
pertencem a UBS existente e 153,66 m2 disposto para o auditério em construgdo, assim a taxa
de ocupacdo da area esta fixada em 78,39%.

As plantas do projeto podem ser analisadas nas Figuras 9, 10 e 11.

Figura 9 - Vista Renderizada do Auditorio

Fonte: ISNEP (2019)
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Figura 10 - Planta Baixa do Auditério

Q)
Lﬂ

Fonte: ISNEP (2019)

Figura 11 - Corte Longitudinal do Auditério

Fonte: ISNEP (2019)

4.3. Aquisicdo de Dados

Para o levantamento dos dados correspondentes ao consumo de m3 de agua, estes foram
solicitados a Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba (CAGEPA), empresa da qual é
responsavel pela distribuicdo de agua, coleta e tratamento de esgotos sanitarios em 83% dos
municipios do estado, tendo uma de suas bases na cidade de Sdo Mamede/PB.

A requisicgdo feita teve enfoque nas contas de 4gua da UBS — Ana Maria Izidoro de
Andrade, disponiveis no anexo 1, sendo essa a responsavel pelo abastecimento hidrico da
edificacdo em execucdo, desde seu inicio em setembro/2021 até seu final em setembro/2022.
Com os documentos correspondentes aos meses de uso de dgua da obra disponiveis.

Para que essa divisao de dados seja correta, foi analisada a porcentagem de consumo da
UBS desde seu ligamento, com isso foi desconsiderado o consumo da Unidade durante a
construcdo por ser infima em relagdo a obra, com excegdo aos anos 2020 e 2021 devido a
pandemia da corona virus, sendo possivel assim quantificar o aumento do uso dos m3 de agua

nos meses subsequentes a obra. Vale alertar para que a medicdo recolhida é feita por hidrémetro
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que podem apresentar incoeréncias em seus levantamentos por serem dispositivos com vidas
uteis longa. Por este motivo foi adotado uma marquem de erro de 5% para os resultados obtidos.

A figura 12 exemplifica o tipo de dispositivo utilizado para a medicéo.

Figura 12 - Hidrdmetro da Obra

Fonte: Acervo Pessoal (2022)

4.4. Tratamento dos Dados

Para a separacdo dos dados, foi necessario estabelecer etapas de construcdo para
enquadrar os servicos desenvolvidos na obra. Essa acdo foi estabelecida através do
entendimento dos referenciais tedricos estudados na literatura, podendo identificar com o
auxilio do cronograma fisico da obra quais servigos estdo sendo executados, para que a partir
disso seja possivel nomear as fases construtivas.

A distribuicdo dessas etapas se deu pela analise da semelhanca de execucdo que as
atividades realizadas teriam em comum. Para que fosse possivel a visualizacdo, foi definido
como servigos preliminares toda a fase inicial de irrigacdo e fundagédo da obra, assim como foi
feito para a superestrutura, alvenaria e cobertura. Os periodos seguintes foram titulados como
instalagBes, para hidraulica, sanitaria e elétrica, que foram feitas no mesmo més, como
revestimento, para pisos e paredes, e acabamento e limpeza para as etapas finais da construcao.

Para que fosse viavel esse partilhamento, foi considerado qual préatica estava em vigor
em cada més de execucdo e se as mesmas seriam complementares para a categoria a qual foi
incluida, assim sendo possivel constatar o percentual de consumo que cada etapa construtiva

tem em relacdo ao gasto total de uma obra.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1. Distribuicéo das etapas construtivas

O direcionamento dos dados foi feito a partir da identificacdo dos servicos executados

no canteiro para cada més subsequente. Para isto foi utilizado o cronograma fisico financeiro

desenvolvido pelos responsaveis técnicos da obra estudada, disponivel no anexo 2.

Os dados de consumo coletados das leituras de agua foram distribuidos em tabela no

Software Excel, com a definicdo dos servicos desenvolvidos em cada uma das etapas

construtivas, essas que foram estabelecidas em concordancia com as diretrizes necessarias para

a execucao de uma obra, seu volume de &gua por m? e porcentagem de conclusdo das atividades,

como mostra a tabela 4.

CONSUMO MENSAL DE AGUA

MES 1
MES 2
MES 3
MES 4
MES 5
MES 6

MES 7

MES 8

MES 9

MES 10

MES 11

MES 12

16 m3

22 m3
53 m3
66 m?3
30m?3
37 m?3

12 m3

82 m3

60 m?3

204 m3

22 m3

19 m?3

Tabela 4 - Distribuicdo do Consumo Mensal

ATIVIDADES
EXECUTADAS

IRRIGACAO
FUNDACOES
SUPERESTRUTURA
SUPERESTRUTURA
SUPERESTRUTURA
ELEVACAO
COBERTURA
COBERTURA
ESQUADRIA
INST. HIDRAULICA
INST. SANITARIA
INST. ELETRICA
REVESTIMENTO
PAVIMENTACAO
REVESTIMENTO
PAVIMENTACAO
FORRO DE TETO
PINTURA
PAISAGISMO
INCENDIO

SERVICOS FINAIS

Fonte: Proprio Autor (2022)

PERCENTUAL
DE
CONCLUSAO

100,00%
100,00%
30,00%
30,00%
40,00%
100,00%
70,00%
30,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
30,00%
30,00%
70,00%
70,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

CLASSIFICACAO
DAS ETAPAS

SERVICOS
PRELIMINARES

SUPERESTRUTURA

ALVENARIA

COBERTURA/
ESQUADRIA

INSTALACOES

REVESTIMENTO

ACABAMENTO

LIMPEZA
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5.1.1.1.  Servicos preliminares e Fundacao

Durante o primeiro més de acompanhamento in loco, foram executados 0s servigos
preliminares para a limpeza do terreno, como terraplanagem e nivelamento do solo, para a
iniciacdo do processo de irrigacdo da superficie. Apos o periodo de sua unificacdo, foi realizado
a locagéo do gabarito da obra posicionando as delimitacdes da fundacdo, a partir do cruzamento
dos eixos langados, garantindo as posi¢6es dos elementos indicados em projeto, sendo possivel
efetuar o corte da sapata, como mostra a Figura 13. Com as etapas concluidas em 100%, o

consumo de &gua foi de 16m3.

Figura 13 - Servigos Preliminares

Fonte: Acervo Proprio (2021)

5.1.1.2.  Superestrutura

Ao segundo més de obra, foi iniciada a concretagem da fundagéo para a execucdo da
superestrutura. O concreto foi lancado nas formas de maneira uniforme, respeitando
consideracOes indicadas pela norma ABNT NBR 14931, a fim de garantir o bom desempenho
da estrutura. Todas as bases foram concretadas de uma vez, para que fosse possivel respeitar o

tempo de cura do cimento, de acordo com a Figura 14.
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Figura 14 - Concretagem da Fundagéo

Fonte: Acervo Proprio (2021)

Para os dois meses subsequentes referentes a execucéo da estrutura foram produzidas as
vigas baldrame, responsaveis por conectar as sapatas isoladas e distribuir a carga das paredes e
do teto para a fundacédo, assim como os pilares estruturais, ao qual segue a funcao de suportar
as cargas verticais e distribui-las a base, como mostra a Figura 15.

Figura 15 - Concretagem das Vigas Baldrame

Fonte: Acervo Proprio (2021) 36



Apobs a conclusdo do encaixotamento das ferragens desses elementos, foi feita a
concretagem dos mesmos, alertando para que a producdo desse material de preenchimento é
feita in loco, 0 que ocasiona um maior consumo de dgua nessa etapa construtiva com um volume

de 141m3 somados os trés meses da sua duracao.

5.1.1.3. Alvenaria

A execucdo de toda a alvenaria de vedacao foi desenvolvida no 5° més de construcao.
As paredes em alvenaria comegaram a ser erguidas, de forma simultanea, com assentamento de
uma fileira de tijolos por vez. Para essa etapa o principal agregador é o cimento, argamassa de
assentamento dos blocos ceramicos, que também foi produzido in loco, acarretando em um

consumo de agua de 30m3.

5.1.1.4. Cobertura e Esquadria

Apbs a conclusdo da alvenaria de vedacdo, as formas madeiradas foram montadas na
parte superior da elevacdo para a concretagem das vigas que receberam a carga da coberta. Com
isso, foi iniciado a instalagdo da cobertura do auditério, produzida de forma terceirizada, o que
produziu um maior fluxo de pessoas no canteiro totalizando um consumo de 37m?3 no 6° més
de obra.

Ao final de 70% da coberta ja alocada, a implantacdo das esquadrias foi realizada, com
o0 auxilio de profissionais terceirizados com uma aplicacdo com baixa demanda de agua para
execucao, finalizando no sétimo més as duas etapas construtivas com um gasto de 12m3 de

agua.

5.1.1.5. Instalagdes

No 8° més, foram efetuadas as instalacGes sanitarias, hidraulicas e elétricas, com
constate utilizacdo de dgua para teste de vedacédo das tubulagdes, além da necessidade de méo
de obra especializada para cada servi¢o tornando maior o fluxo de pessoas no canteiro o que

consequentemente aumenta seu consumo.
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5.1.1.6. Revestimento e Pavimentacéao

Ao inicio do 9° més, foi executado o contrapiso do auditério, respeitando as etapas
construtivas dispostas no cronograma fisico, o que possibilitou a aplicacdo de forma simultanea
do chapisco em algumas partes da alvenaria interna.

O concreto e a argamassa utilizados durante todo o processo de revestimento e
pavimentacdo do edificio foram produzidos in loco, assim como assina-la nas gramaticas
estudadas, todo periodo de concretagem requer uma disposi¢cdo maior de volume de dgua em
relacdo as demais, isso se prova pela necessidade da alta utilizagdo de agua para cura do
concreto, 0 que pode evitar um comprometimento estrutural se ndo executada de forma correta.

Durante o decimo més foram realizadas as etapas de reboco por completo da alvenaria,
produzidos por uma argamassa mais refinada para que o recebimento da pintura em etapas
posteriores seja feito sem comprometimento estético, assim como a finalizacdo do piso do

auditério em cimento, como mostra as Figuras 16 e 17.

Figura 16 - Revestimento de piso

Fonte: Acervo Proprio (2022)
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Figura 17 - Revestimentos de paredes

Fonte: Acervo Proprio (2022)

5.1.1.7. Acabamento

Ao final de toda etapa de revestimento e piso, foi iniciado a pintura de toda alvenaria
interna e externa, com tintas diluvieis em agua. Também foi realizado a instalacdo do forro de
teto do edificio com material em gesso, assim como a finalizacdo da fachada frontal e a
aplicacdo da area verde estabelecida em projeto. Nessa etapa foi possivel identificar a inicial

gueda no consumo de agua devida aos servicos terceirizados com rapido acabamento.

5.1.1.8. Limpeza

No ultimo més de obra, foi instalado todo sistema de incéndio do auditdrio, com
dispositivos de chafariz no teto, mangueira de agua, extintor e botdo de alarme, com teste de
eficiéncia dos aparelhos dependentes do sistema de hidraulico. O termino dos servigos deu-se
pela limpeza do prédio com lavagem de piso e paredes para retiradas de todas as particulas de
material descartados ao longo da execucéo das atividades.
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5.2. Analise do consumo de agua por etapas

Atraveés da distribuicdo dos dados obtidos pelas medi¢es em cada um dos seus periodos
construtivos, foi possivel mensurar a estimativa de consumo para as diversas etapas de uma
obra, além de identificar o de maior e menor gasto. Com o volume de 623m3 utilizado para a
execucdo de toda a edificacdo, foi calculado o percentual gasto referente a cada fase, efetuando

a divisdo do consumo dessas etapas construtivas pelo somatdrio total, como mostra a Tabela 5.

Tabela 5 - Percentual de Consumo por etapa construtiva

PERCENTUAL DE CONSUMO POR ETAPA CONSTRUTIVA

ETAPAS Y LITROS PORCENTAGEM
SERV. PRELIMINARES 16 16000 2,57%
SUPERESTRUTURA 141 141000 22,63%
ALVENARIA 30 96000 4,82%
COBERTURA 49 49000 7,87%
INSTALACOES 82 82000 13,16%
REVESTIMENTO 264 264000 42,38%
ACABAMENTO 22 22000 3,53%
LIMPEZA 19 19000 3,05%

TOTAL (M) 623 623000 100,00%

Fonte: Proprio Autor (2022)

Como assinala os resultados obtidos, pode-se perceber que a etapa de servicos
preliminares e fundagdo obteve o menor percentual de consumo de agua com 2,57%, valor este
justificado por uma demanda maior de maquinario para escavagdo e regularizacao do terreno,
com isso gerando uma necessidade menor de pessoas no canteiro para 0s servicos iniciais. O
consumo detectado, no entanto, € fruto da indispensavel utilizacdo da agua para compactagédo
do solo iniciada pela irrigagéo do terreno.
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As etapas de limpeza e acabamento compartilham desses indices de baixo consumo,
com 3,05% e 3,53%, respectivamente, devido a pouca utilizacao de agua para a realizacéo das
atividades de forro de teto, pintura, paisagismo, sistema de incéndio e servigos finais executadas
nesse periodo construtivo. No entanto, em todas elas a 4gua se apresenta de forma essencial
para a obtengdo do produto final, o que explica o uso de 41m? nas duas fases somadas.

Para a alvenaria, o periodo construtivo com inicial uso da argamassa colante de blocos
de cerdmica, a utilizacdo da dgua passa a ser mais presente, como mostra o percentual calculado
de 4,82%, o que referéncia um consumo de 30m3. Isto se deve a producdo desse material
cimenticio, indispensével para a elevacdo das paredes, ter como base a &gua para sua
homogeneidade, e ser desenvolvido no canteiro de forma simultanea a sua utilizagéo.

As fases seguintes do desenvolvimento da obra com crescente uso da agua foram:
cobertura, com 7,87% do consumo representando um gasto de 49ms3 do recurso natural, e as
instalages prediais, integradas pelas partes sanitérias, hidraulicas e elétricas, com 13,16% da
totalidade utilizada, que indica a obtencdo de 82m3 de agua. Para esses periodos, vale ressaltar
que a distribuicdo dos servicos foi feita para mao de obra especializada em instalacGes, além da
necessidade de servigos terceirizados, como armacao da cobertura e esquadrias, que aumentam
o fluxo de profissionais no canteiro durante toda a aplicagéo das atividades, tornando a alta do
consumo nessas etapas explicavel.

Outrossim, a segunda maior responsavel pelo gasto de agua nas fases construtivas, a
superestrutura correspondeu a 22,63% do consumo total da constru¢do com um gasto de 141m3
ao decorrer dos trés meses de sua producdo. Isso denota a alta necessidade de se obter um
determinado volume de agua para amassamento, indicador de resisténcia e hidratacdo do
concreto, sendo assim necessario para a realizacao do traco do material. Sob 0 mesmo ponto de
vista de grande parte das andalises desenvolvidas sobre consumo de agua em canteiros, toda
etapa de concretagem de estruturas deve ser supervisionada quanto a sua utilizacdo de volume
hidrico, por ser o principal agente da fabricagdo e da cura do concreto.

Por fim, a etapa de maior consumo apresentado nas analises e medicGes da pesquisa foi
a de revestimento, representando um percentual de 42,38% de toda a obra, com volume gasto
de 264m3 de agua. Para a execucdo dessa fase construtiva, foi considerado o revestimento de
paredes e pisos e suas camadas de aplicacdo, como chapisco, embogo, reboco e argamassa
colante, onde a 4gua é tida como elemento indispensavel para a funcionalidade, garantindo uma
aderéncia entre as camadas aplicadas na alvenaria e piso, evitando assim 0 surgimento de

patologias na construgéo, como cita Quintela (2006).
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Para uma maior compreensdo desse quantitativo, € possivel identificar que o somatorio
das duas maiores etapas de consumo corresponde a mais 50% da utilizacdo de agua para toda a
construcdo, por terem como base de execucdo 0 cimento, essa concep¢do avaliativa é

estabelecida através do Figura 1.

Figura 18 - Percentual de Consumo

ETAPAS DE MAIOR CONSUMO X CONSUMO TOTAL DA OBRA

= REVESTIMENTO/ SUPERESTRUTURA = RESTANTE DA OBRA

Fonte: Préprio Autor (2022)

Assim, o comparativo proposto evidencia que todos os servi¢os desenvolvidos nas
etapas construtivas contribuem em parametros gerais para a porcentagem de agua consumido
durante toda a execucédo da obra, porém o revestimento e superestrutura detém em média 65%
desse gasto estabelecidos pelas analises, sendo as fases com maiores possibilidades de

intervengdo que causariam real impacto no consumo em canteiros de obra.

5.3. Possiveis a¢fes mitigadoras de consumo de dgua em canteiros de obra

Como cita Almeida et al. (2014), por ser considerada um recurso indispensavel para a
existéncia humana, a 4gua foi tida como elemento inesgotavel pelo homem, porém a escassez
enfrentada nas Gltimas décadas e a constante poluicdo de rios e mares, tem desenvolvido nos
meios industriais uma preocupacdo quanto a melhor forma de se fazer o reuso desse recurso

hidricos, especialmente o setor de construcéo civil.
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Ao decorrer do estudo, foi possivel identificar medida de interven¢do para a conservacao
desse bem natural, se atendo inicialmente a concientizacdo dos funcionarios, por meios de
palestras e demonstracGes in loco de como tornar o canteiro um ambiente funcional e
sustentavel, trazendo a informacdo de como economizar e reutilizar a 4&gua ao longo da
execucéo das etapas construtivas.

Para dar auxilio as intengdes de diminui¢do de consumo, a instalacdo de equipamento
de baixo consumo projetados para atender a demanda de cada canteiro de forma individual,
tornando a minimizacdo dos gastos eficiente e positiva também para uma baixa na degradacgéo
ambiental causada pela construcdo civil. Os dispositivos adequados a essas necessidades
seriam: as torneiras temporizadoras, as descargas de duplo acionamento e as valvulas redutoras
de presséo em todas as areas de vivencia instaladas no canteiro.

O reuso de agua surge como uma nova opgao a economia de agua potavel, por fazer a
redistribuicdo dos efluentes que seriam descartadas nos sistemas de esgoto, mas que podem
apresentar condicdes de utilizacdo em outros servicos, por exemplo a agua advinda de pias,
chuveiros e bebedouros. Para a aplicacdo desse método, € necessario o planejamento de como
0 canteiro serd instalado, criando um reservatorio para captacdo desse liquido, onde sera
utilizado em atividades que ndo necessitem de uma qualificacdo ou purificacdo da agua para
seu correto desenvolvimento, como 0s servigos preliminares da construgéo que necessitam de
irrigagéo do solo.

Assim, existe a possibilidade da captacdo de aguas pluviais, onde o canteiro seria
preparado com calhas interligadas a cisternas de facil acesso dos funcionarios, por ser
considerada uma agua pura e de seguranca, sendo possivel o uso desse recurso natural em etapas
construtivas ou fabricagdo dos materiais utilizados, desde que as exigéncias previstas nas
normas regulamentadores sejam atendidas, preservando a funcionalidade e vida util da estrutura
que esta em desenvolvimento.

Por fim, é de suma importancia que 0s responsaveis técnicos e contratantes exijam a
correta preservacgdo desses recursos nos canteiros a partir das informacées disponibilizadas ao
inicio da execucdo das construcdes, de forma a incentivar a aplicabilidade de uma gestdo de

obra mais sustentavel para as edifica¢fes futuras.
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6. CONCLUSOES

Por ser considerada um dos principais elementos que garantem a sobrevivéncia humana,
por muito a &gua foi tida como inesgotavel, mas que tem sofrido as consequéncias do um
consumo desenfreado e negligente por parte do homem. A escassez enfrentada nos Gltimos anos
tem influéncia direta da forma de gestdo que a sociedade tem desenvolvido para suprir suas
necessidades fisioldgicas, urbanisticas e industriais, sendo este ultimo o de maior gasto em todo
o0 mundo e um dos principais motivos para a busca por métodos de conservagdo sustentavel

para esse recurso natural.

A presente pesquisa expds uma andlise do consumo de agua em um canteiro de obra,
através do levantamento de dados disponibilizados pela companhia de aguas e esgotos da
paraiba (CAGEPA), por identificar o setor de construcéo civil como um dos responsaveis pela
utilizacdo de agua de forma livre e sem a devida fiscalizacdo quanto a seu desperdicio. Para seu
desenvolvimento foi inspecionado a construcdo de um auditério multifuncional, com periodo
de analise entre setembro/2021 a setembro/2022, onde foi possivel apontar as etapas de maior

consumo de volume hidrico, além de propor alternativas para a intervencdo desse desperdicio.

Perante o estudado, a analise cumpriu com os objetivos estabelecidos ao classificar as
etapas construtivas de acordo com seu correspondente consumo ao decorrer da execucao da
obra, evidenciando o periodo de revestimento de paredes e pisos como de maior utilizacdo de
agua, devido as caracteristicas, habitos e técnicas operadas nos canteiros, podendo assim ser
submetido a a¢bes educativas e instrumentais para um consumo sustentavel. Portanto, tonando
assim o método de avaliacdo aplicavel para diferentes tipos de construcdo existente e suas
individualidades, como &rea construida, quantidade de pavimentos, a funcionalidade, o seu
tempo de entrega, entre outros.

Contudo, é sugerido o aperfeicoamento da pesquisa desenvolvida através de estudos
futuros, que visem identificar o consumo utilizado em cada servigo executado no canteiro de
forma individual, com medidores préprios instalados tanto nas instalac6es prediais direcionada
a obra como nas areas de convivéncia dos funcionarios. Além disso, desenvolver a anélise em
periodos de inverno, fazendo o reaproveitamento das aguas pluviais, para avalizar o impacto
no consumo que essa captagdo causaria. Por fim, que seja possivel a abertura das margens de
estudo para outros recursos indispensaveis para a realizacdo de uma obra como o gasto de

energia elétrica nos canteiros.
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ANEXO 1 - HISTORICO DE MEDICAO DE AGUA DA UBS ANA MARIA

BAG 1 / 6
HISTORICO DE MEDICAC E CONSUMO DA LIGACAO DE AGUA 05/09/2022
= 11:04:27

CAGEPA
Mat: BO41625.7 Inscr..  D88.001.313.0020.000 Cliente Usudrio:  CENTRO DE R C E CAZER Categoria:  PUBLICO
Situagdo de Jugua: LIGADO Numero HD Instalado: AODTA146338 HD Retirado: Qt. Economias: 1
Siuagio de Esgoto: POTENCIAL Data Instalacdio: 06/05/2009 Data Retirada:
Endereco: RUA JANUARIO BEZERRA - S/N - CENTRO S. MAMEDE PB 58625-000
miapo| St | e | e et | tete Joometn | it | M | saterier | itsacte | conmm oo comime |, | macimtre | Jooem | eem | SeSe RS e 2
0R/2022 3044 3063 22082022 3063 222022 3083 3DB3 3044 NOR 18 18 19 68 ADTA146338 BC REALIZADA / REALIZADA PUB 1
07/2022 3022 3044 2110712022 3044 210772022 3044 3044 3022 MOR 2 2 2 T ADTA146338 BC REALIZADA  f REALIZADA PUB 1
0G/2022  2B1B 302z 211062022 3022 DGO 022 3022 BB NOR 204 2 204 &7 ADTA146338 FF REALIZADA  f REALIZADA PUB 1
052022 2726 2018 0s2T 2818 21052022 2818 281 2726 NOR 80 &0 46 ADTA14E338 AC REALZADA  / REALIZADA PLB 1
0412022 2644 2726 2222 2726 2200472022 2726 2726 2644 NOR B2 az 3B ADTA14633E FF REALIZADA  f REALIZADA PUB 1
03/2022 2632 2644 202022 2644 220372022 2644 2844 2832 NOR 12 12 12 7 ADTA146338 FF REALIZADA  f REALIZADA PUB 1
0202022 2505 2632 1anye: 2632 10022022 2632 2632 2505 NOR W kY a7 3 ADTA14E338 REALZADA  JREALIZADA PUB 1
01/2022 2565 2685 210112022 2595 210172022 2505 2505 2565 MOR n a0 3B ADTA146338 REALIZADA  f REALIZADA PUB 1
122021 2490 2565 20122021 o1 HHH2021 IEES 25E5 2400 NOR B& 3 ag ADTA14EISE FF REALIZADA  / REALIZADA PLB 1
112021 2383 2489 el 2498 2211112021 2480 2409 2383 NOR 53 53 41 ADTA146338 AC REALZADA  /REALIZADA PLB 1
10/2021 2361 2383 2002021 2383 222021 2383 2383 2361 MOR 2 2 ST ADTA146338 BC REALIZADA  f REALIZADA PUB 1
02021 2345 2361 211002021 2381 2 0a2021 2361 2361 2345 NOR 16 16 16 3 ADTA14EISE BC REALIZADA  / REALIZADA PLB 1
082021 2324 2M5 20082021 2345 20Ar2021 2345 2345 2324 MOR z 2 b 83 ADTA146338 BC REALZADA  /REALIZADA PUB 1
072021 2260 2324 210712021 2324 210772021 2324 2324 2260 NOR 5 55 99 ADTA146338 FF REALIZADA  f REALIZADA PUB 1
DE2021 2201 226G ZANE2021 2260 ZRDER021 2280 2260 2201 NOR ] ] a3 ADTAT4E358 REALIZADA  / REALIZADA PLUB 1
052021 2134 2201 5ms2021 2204 25052021 2201 Z201 2134 NOR &7 &7 &7 84 AOTA146338 REALZADA  J REALIZADA PLB 1
042021 2019 2134 230412021 2134 23042021 2134 2134 2019 NOR 115 118 15 82 ADTA146338 REALIZADA f REALIZADA PUB 1
032021 1832 2019 24032021 2018 241032021 2019 2018 1932 MOR &7 a7 a7 7 ADTA1463358 REALIZADA  J REALIZADA PUB 1
272021 1825 1832 23022021 1832 2022021 1932 1832 1825 MOR 107 o7 107 85 ADTA1463358 FF REALIZADN  J REALIZADA PUB 1
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HISTORICO DE MEDICAO E CONSUMO DA LIGACAO DE AGUA 05/098/2022

i 11:04:27
CAGEPA
Mat: B941625.7 Inscr..  088.001.313.0020.000 Cliente Usuaro:  CENTRO DE R C E CAZER Categoria:  PUBLICO
Situacio de Agua: LIGADO Miumero HD Instalado: ADTA146338 HD Retirado: Qt. Economlas: 1
Situagio de Esgoto: POTENCIAL Data Instalagio: 06/05/2009 Data Retirada:
Enderego: RUA JANUARIO BEZERRA - SiN - CENTRO 5. MAMEDE PB 58625-000
womee| S | i, | Snimn LIe f o | I | e | edecie | Simste |G (coeme Coneune |, | mianimenss | Srem | dnem | SRS S S
012021 1675 1825 22102021 1825 2202021 1825 1825 1675 NOR 150 180 150 45 AOTAI4E3ZE FF REALIZADA  f REALIZADA PUB 1
122020 1842 1675 222020 1675 221272020 1675 1675 1842 NOR 33 ) a3 B0 ADVA14833 FF REALIZADA  f REALIZADA FUB 1
11/2020 1547 1642 241112020 1642 2411172020 1842 1642 1547 NOR i 71 74 57 ADTA146338 AC REALIZADA  J REALIZADA PUB 1
1002020 1502 1547 231102020 1547 231072020 1547 1547 1502 NOR 45 5 as 80 ADVA14833 FF REALIZADA  f REALIZADA FUB 1
092020 1447 1502 230W2020 1502 ZE0Ar2020 1502 1502 1447 NOR 55 55 100 AOTAI4E3ZE FF REALIZADA  f REALIZADA PUB 1
Da2020 1408 1447 2082020 1447 Z20Er2020 1447 1447 1409 MOR a8 e 141 ADTA14E35E BC REALIZADR  f REALIZADA FUB 1
oFi2020 1381 1408 23072020 1408 25072020 1408 1409 1381 NOR 8 28 28 138 AOTAI4E3ZE BC REALIZADA  f REALIZADA PUB 1
06/2020 1257 1381 23062020 1381 2302020 1381 1381 1257 NOR 124 124 124 121 ADTA14533 REALIZADA  J REALIZADA FUB 1
05/2020 1204 1257 22052020 1257 IO 1257 1257 1204 NOR 53 53 53 ur ADTAT4E338 BC REALIZADA  f REALIZADA PUB 1
042020 1020 1204 240412020 1204 2410472020 1204 1204 1020 NOR 184 184 184 8 ADVA14833 FF REALIZADA  f REALIZADA FUB 1
032020 B46 1020 241032020 1020 2410A2020 1020 1020 B46 NOR 174 174 174 B0 AOTAI4E3ZE FF REALIZADA  f REALIZADA PUB 1
022020 555 848 201022020 B46 20002020 B46 BdB 5589 NOR 287 287 287 13 ADTAT4E35E FF :-Ez-m S REALIZADA FUB 1
01/2020 547 241012020 2400172020 BEG BEQ B4T NOR i2 12 12 iz ADTAT4E3SH AL B0 REALIZADA }fmm FUB 1
1202019 399 547 212018 BT FH22019 B47 B4T 300 MNOR i7 7 i7 i3 ADTAT4E3SH AC REALIZADA mem FUB 1
112019 367 L] 231112018 380 231172019 309 309 367 NOR 3z az a2 8 ADTA14533 FF REALIZADA  f REALIZADA FUB 1
10/2019 358 367 23102018 367 23102019 367 387 350 NOR 8 8 10 8 ADTA14533 REALIZADA  J REALIZADA FUB 1
09/2019 352 358 23082018 350 230972019 350 350 3852 NOR 7 7 10 T ADTA14533 REALIZADA  J REALIZADA FUB 1
0a2019 345 352 202019 352 2E0ar2019 352 a5z 345 NOR T T 0 & ADTAI46358 REALIZADM,  fREALIZADA PUB 1
072019 339 345 23072018 35 25072019 345 345 330 NOR & [} 0 & AOTAI4E3ZE REALIZADA  f REALIZADA PUB 1
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HISTORICO DE MEDICAO E CONSUMO DA LIGACAO DE AGUA 05/09/2022

- 11:04:27
CAGEPA
Mat: 69416257  Inscr:  088.001.313.0020.000 Cliente Usudrio:  CENTRO DE R C E CAZER Categoria: PUBLICD
Situagdo de Agua: LIGADO Nimero HD Instalado: ADTA146338 HD Retirado: Qt. Economias: 1
Situagio de Esgoto: POTENCIAL Data Instalacio: 06/05/2009 Data Retirada:
Endereco: RUA JANUARIO BEZERRA - S/N - CENTRO 5. MAMEDE PB 58625-000
orseel o | i | S finina Gnnn | lmma | e e | s |omm fomml o s | messeenee | om | e | RS e |
062018 318 339 206018 330 ZZ0az018 330 338 318 NOR F] ) 21 Z  ADTA18633 FF REALZADA f REALIZADA PUB 1
052019 g 31 241052018 38 24052013 318 e 308 MOR i0 1 10 1 ADTA146338 REALIZADA  f REALIZADA PUB 1
04i2019 307 308 25042018 308 U019 308 308 307 NOR 1 1 10 1 ADTA146338 REALIZADA  J REALIZADA PUB 1
032019 306 o7 26003/2018 307 26032018 307 307 306 NOR 1 1 10 1 ADTA145338 REALIZADA  J REALIZADA PUB 1
022019 304 08 20212018 306 22022018 308 306 304 NOR 2 2 10 1 ADTA145338 REALIZADA  J REALIZADA PUB 1
0112019 03 04 230112018 304 250172013 304 304 303 MOR 1 i 10 i ANTA14E358 REALIZADA  f REALIZADA PUB i
1212018 anz 303 22018 303 2222018 303 03 302 MOR 1 1 10 1 ADTA146338 REALIZADA  f REALIZADA PUB 1
1102018 301 an 23112018 302 2312018 302 02 301 NOR 1 1 10 1 ADTA145338 REALIZADA  J REALIZADA PUB 1
10/2018 299 a0t 25102018 301 /W18 301 a1 200 NOR 2 2 10 1 ADTA146338 REALIZADA  f REALIZADA PUB i
0o/2018 297 209 2092018 280 22092018 209 200 207 NOR 2 2 10 1 ADTA145338 REALIZADA  J REALIZADA PUB 1
oa2018 295 297 2302018 a7 2DA2018 2487 297 205 MOR 2 2 10 1 ADTA146338 REALIZADA  f REALIZADA PUB 1
072018 204 205 2410712018 205 240772018 205 295 204 MNOR 1 1 10 1 ANTA14E358 REALIZADA  f REALIZADA FLUB 1
062018 292 284 25082018 204 25ME2018 204 204 202 MOR 2 2 10 1 ADTA146338 REALIZADA  f REALIZADA PUB 1
052018 291 20 24052018 202 240052018 207 202 201 NOR 1 1 10 1 ADTA145338 REALIZADA  J REALIZADA PUB 1
di2018 290 281 24042018 281 018 281 291 200 MOR 1 1 10 1 ADTA14E3EE REALIZADA  f REALIZADA PUB 1
oarzo1s 255 260 23032018 280 202018 2080 290 288 MOR 1 1 10 1 ADTA146338 REALIZADA  f REALIZADA PUB 1
022018 258 283 23022018 280 222018 289 250 288 MOR 1 1 10 1 ADTA146338 REALIZADA  f REALIZADA PUB 1
012018 287 268 240112018 288 240172018 288 258 287 MOR 1 1 10 1 ADTA146338 REALIZADA  f REALIZADA PUB 1
122017 285 BrZANT 287 221122017 287 NOR 2 2 10 2 ADTA145338 REALIZADA  J REALIZADA PUB 1
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e 11:04:27
CAGEPA
Mat: G941625.7 Inscr.  DB88.001.313.0020.000 Cliente Usudrio: ~ CENTRO DE R C E CAZER Categoria: PUBLICO
Situwacio de Agua: LIGADO Namero HD Instalado: AOTA148338 HD Retirado: Qt. Economias: 1
Situagio de Esgoto: POTEMNCIAL Data Instalagfio: 06/05/2009 Data Retirada:
Endereco: RUA JANUARIO BEZERRA - S/N - CENTRO 5. MAMEDE FB 58625-000
g A A R e N e e e e T T T e
112017 233 TRNT 285 T 12017 285 NOR 2 2 10 T ADTAMEIS REALZADA  J REALIZADA PLB 1
10/2017 282 2511 W20 T 283 2507 283 MOR 1 1 10 2 ADTAI4E358 REALIZADA [/ REALIZADA PUB 1
092017 280 ZOW2INT 282 2202017 282 MNOR 2 2 0 2 ADTAT4EI5E REALIZADN  /REALIZADA PUB 1
082017 278 2anE2017 280 23082017 280 280 278 NOR 2 2 10 1 ADTA146338 REALZADA  J REALIZADA PLB 1
oFf2017 276 2507207 278 25072017 278 MOR 2 2 10 1 ADTAI4E35E REALIZADA  Jf REALIZADA PUB 1
062017 275 Z20B201T 276 Z2DE2017 276 MOR 1 1 10 i ADTAI4E358 REALIZADN  /REALIZADA PUB 1
052017 273 28082017 275 241052017 275 MOR 2 2 10 i ADTAI4E358 REALIZADSA [ REALIZADA PUB 1
0412017 272 4042017 273 2410472017 273 273 272 NOR 1 1 10 1 ADTA146338 REALZADA  J REALIZADA PUB 1
032017 2 noymT 272 ZH0ANT 272 MOR 1 1 10 1 ADTA14E338 REALIZADS  f REALIZADA PUB 1
022017 270 220H2T 2 22022017 271 MOR 1 1 10 2 ADTAI4E358 REALIZADSA  f REALIZADA PUB 1
012017 260 20012017 270 20012017 a7 NOR 1 1 10 T ADPAMEIS REALZADA  / REALIZADA PLE 1
1212016 268 21H2E 260 2222018 269 MOR 1 1 10 2 ADTA14E338 REALIZADN  f REALIZADA PUB 1
112016 266 2811208 268 24112018 268 MOR 2 2 10 2 ADTAI4E35E REALIZADA  f REALIZADA FUB 1
102016 264 25102016 266 25102018 266 NOR 2 2 10 2 ADTA14E33 REALZADA  J REALIZADA PLB 1
09/2016 263 ZANWIE 64 FRDAA018 264 NOR i i 10 Z ADTAI4E3I3A REALIZADA  J REALIZADA FUB i
D8/2016 260 2408206 263 24082018 263 MOR 3 3 10 1 ADTA146338 REALZADA  / REALIZADA PUB 1
072016 259 22072018 260 22072018 260 MOR 1 1 10 2 ADTAI4E358 REALIZADSA [ REALIZADA PUB 1
062016 255 21082018 250 21 DE2018 2585 MOR 2 2 10 2 ANTAT4E3ER 42 REALIZADA fFEALIZAD.h FUB i
0512016 258 4052016 250 2410572018 259 NOR 1 1 10 2 ADVA146338 REALIZADA  f REALIZADA PUB 1
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Mat.: B241625.7 Inser.: 088.001.313.0020.000 Cliente Usudrio: CENTRO DE R C E CAZER Categoria: PUELICO

Situagdo de Agua: LIGADO Niamero HD Instalado: AOTA146338 HD Retirado: Qt. Economias: 1

Situacéio de Esgoto: POTENCIAL Data Instalagdo: 06/05/2009 Data Retirada:

Endarego: RUA JANUARIO BEZERRA - S/N - CENTRO 5. MAMEDE PB 58625000

i T Eptik. Situacis da Laitusa
Lait. Lait._ bBE. Lafie. Lait. bt. Lait. Laik . Bimnagio | Consume |Consums | Comsumes Anars Anors Qed_

Miafhee | rariar | Colatads Infermads [Informada| Fatnrads Fararads ;::‘:: M;::* senta conta |Cobrads |Fatarade| Media | Bidstmatze | o e | tattusa [ — Categeria as

D42016 257 04018 258 T 258 NOR 1 i I T ADTATEISE REALZADA / REALIZADA PLB 7

032016 256 20032018 257 22032018 257 NOR 1 1 10 3 ADTA146338 CONFIRMADA  REALIZADA PUB 1

022016 260 ZINH2NE 256 ZRO2018 256 NOR o o 10 3 ADTA146358 MAC IRMADA PUB 1
rEaLzapn, ¢ CONF

0172016 257 22012016 0 220172016 260 MOR 3 3 10 3 ADTAI46338 &1 NAD Ao PUB 1
REALIZADA ¢ REALIZADA

1202015 254 22122015 0 2211212015 257 MOR 3 3 10 3 AOTA146338 [ NAD PUB 1
REALIZADA

12015 253 24112016 254 2401172015 254 NOR 1 1 10 4 ADTA146338 REALIZADA [/ REALIZADA PLE 1

1002015 351 2312015 253 23102015 253 MOR 2 z 10 4 ADTAN4E338 REALIZADA  /REALIZADA PUB 1

0012015 246 ZOwENs 251 20952015 251 NOR 5 5 10 4 ADTAI45338 REALZADA  / REALIZADA PUB 1

08/2015 242 25082015 246 25082015 246 NOR 3 3 10 o ALTA14E335 REALIZADS  f REALIZADA PUB 1

072015 241 200062015 242 2000612015 242 MOR 1 1 1 0 ADTA146338 CONFIRMADA [ REALIZADA PUB 1

062015 247 25052015 241 250572015 241 NOR 3 3 3 0 ADTAI46338 MAD PUB i
e Zans  / CONFIRMADA

052015 238 260412015 0 L2015 247 MOR g Y a 0 ADTA146338 ) NAD PUB 1
REALIZADA

0402015 236 24032015 238 24015 238 NOR 2 2 2 ] ADTA14E338 REALIZADA  f REALIZADA PUB 1

032015 226 24022016 236 24022015 236 NOR 0 0 10 0 ADTA146338 REALIZADA [/ REALIZADA PUB 1

022015 217 nOES 206 201015 226 NOR 8 8 g 0 ATAI4E33E REALZADA  / REALIZADA PUB 1

012015 206 MHZAA 317 A 217 NOR 1 1 1 0 ATAI4E33E REALZADA  / REALIZADA PUB 1

12/2014 186 28112014 206 2ar12014 206 MOR n 0 20 0 ADTA146338 NAD REALIZACA PUB 1
rEaLzaon ¢

12014 182 22HM2014 0 2202014 188 NOR 4 Fl 4 0 ADTAI4E338 5 mEauzaps  fNAD FUBE 1

REALIZADA
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Mat.:  6841625.7 Inscr.: 088.001.313.0020.000 Cliente Usuario: CENTRO DE R C E CAZER Categorfa: PUBLICO
Situagdo de Agua: LIGADO Nimero HD Instalado: AQTA146338 HD Retirado: Qt. Economlias: 1
Situagio de Esgoto: POTEMCIAL Data Instalagio: 06/05/2008 Data Retirada:
Enderego: RUA JANUARIO BEZERRA - S/N - CENTRO S. MAMEDE PB 58625-000
3 Lait. Lait. Sieusghe da Laitura
Lait. Liit. b, Lait. Lait. DE. Lait. Laie. Bituachs | Consums |Condisnd | Comsumes Anses. Anors. Qed.
MEaSAES |y porinr | Colatada Informads |Tnformada| Fatorads Faburads ;::"ul M‘;::" [ Conta |Cobrade|Faturade| Medis | Bidstmatzo | me | Laitura Antarios/Abaal CALARSELE o seemias)
02014 1™ 20014 182 THDUR14 182 MOR: 1 1 T o ADTA14E338 REALZADA  J REALIZADA PLUB 1
0a/2014 166 22082014 LEal ZR0Ar2014 1™ NOR B 5 5 o ADTAT4EISE MAD REALIZADA FUB i
REALIZADA !
oa2014 1 211072014 [#] 10752014 166 NOR 3 3 3 o ADTAT4E338 B ;Nl\D PUB i
REALIZADA
oFi2014 160 22062014 L] 222014 163 3 3 o ADTAT4E338 FL HNAD
COMFIRMADS,
06/2014 165 221052014 160 Z2E2014 160 3 3 o ADTA146338 42 MAD
REALIZADA J COMFIRMADA
05/2014 162 2410412014 L] 240412014 165 3 3 o ADTA146338 B HAD
REALZADA
04/2014 153 a4 162 232014 162 ] g o ALTA146338 REALIZADM,  J REALIZADA
0372014 152 2N0x2M4 153 T2zt 153 1 1 o ADTA146338 MAD REALIZADA
REALIZADA !
23012014 FHD12014 ] o ADTA146338 B HAD
022014 150 1] 152 2 REALIZADA S
01/2014 149 ZTNH2013 150 ZTH22013 150 1 1 o ADTATAE33E REALIZADY.  J REALIZADA
122013 147 251 112013 148 251 142013 149 2 2 o ADTA146338 REALIZADA  J REALIZADA
1102013 142 232013 147 2202013 147 5 5 0 ADTA145338 REALZADA [ REALIZADA
1002013 1 20082013 142 2000952013 142 4 4 o ADTAT4E33E




ANEXO 2 - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DA OBRA ESTUDADA

OBRA:  AMPLIAGAO DA UNIDADE DA FAMILIA ANA MARIA ENDERECO: RUA SILVINO CANDEIA DA SILVA - N°31, BAIRRO: FERNANDO NEY DA NOBF
MUNICIPIO: SAO MAMEDE - PB N° PROPOSTA: 04223.1910001/18-012
. DIAS
ITENS ATIVIDADE DURAGAO
30 | 60 | 90 [ 120 | 150 | 180 | 210 | 20 | 270 | 300 | 330 | 360

SERVIGOS 100%
1 ¢ RS 5.778,56 °
PRELIMINARES RS 5.778,56
IFRA-
1 10
2 ESTRUTURA: | R$ 32.002,05
FUNDACOES R$ 32.002,05

3 PUPERESTRUTURA RS 27.920,40

30% 30% 40,00%
R$ 8.376,12 R$8.376,12 R$ 11.168,16

~ 100%
4 ELEVACAO R$ 13.215,25 :
R$ 13.215,25

5 COBERTURA RS 16.424,78

70% 30%
R$ 11.497,35 RS$4.927,44

100%
6 ESQUADRIAS | R$ 16.061,03 0
R$ 16.061,03
INSTALACA 1009
7 S (A0 RS 1.128,74 2
HIDRAULICA RS 1.128,74
INSTALAGAO 100%
8 ACA R$ 10.611,63 °
SANITARIA RS 10.611,63




CONTINUACAO...

INSTALACAO 100%
9 . RS 11.041,23
ELETRICA RS 11.041,23
10 REVESTIMENTO | RS 11.999,86 30% 0%
R$3.599,96 RS 8.399,90
i 30% 70%
1 PAVIMENTACKO | RS 12.638,15 & ®
R$3.791,45 RS 8.846,71
"
12 |FORRO DOTETO| R$2.874,40 100%
RS 2.874,40
100%
13 PINTURA | RS 10.385,36
RS 10.385,36
100%
14 PAISAGISMO | RS 986,45
RS 986,45
SISTEMA DE »
15 COMABTEA | R$1353,87 100%
INCENCIO RS 1.353,87
100%
16 SERVICOS FINAIS| RS 4830 °
RS 48,30
21,65% 4,80% 4,80% 6,40% 7,57% 6,50% 12,03% 13,06% 4,24% 9,89% 8,17% 0,80%
RS 174.470,07| RS 3778061 | RS 837612 | RSB37612 | R$ 1116816 | RS 13.215,25 | RS 11.497,35 | RS 20.988,47 | RS20 781,60 | RS 739141 | RS 1724661 | RS 1424621 | RS 140217
470,
21,65% 26,46% 31,26% 37,66% 45,23% 51,82% 63,85% 76,91% 81,15% 91,03% 99,20% 100,00%
RS 37.780,61 |RS 46.156,73| RS 54.532,85 | RS 65.701,01 | RS 78.916,26 | RS 90.413,61 | RS 111.402,08 | RS 134.183,68 | RS 141.575,00 | RS 158.821,70 | RS 173.067,91 | R$ 174.470,08




