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RESUMO

A traumatologia forense € um ramo da medicina legal que analisa o ponto de
vista juridico para determinar a causa da morte, em casos de corpos
carbonizados ela é fundamental para determinar se o trauma ocorreu antes,
durante ou depois da exposicdo ao calor. Investigar a relevancia da
traumatologia forense na identificagdo de corpos carbonizados, com énfase em
como essa area contribui para solucionar casos em que técnicas tradicionais
de reconhecimento ndo podem ser aplicadas. Trata-se de um estudo de
revisdo integrativa, de carater qualitativo, onde foram selecionados artigos
entre os anos de 2017 a 2025. Para a formacgao deste estudo foram utilizados
22 artigos. No Brasil, estima-se que cerca de 30% dos casos de mortes
violentas utilizem exames de imagem, especialmente tomografia
computadorizada e a radiografia convencional, como ferramentas auxiliares na
determinacado da causa da morte e na identificacdo de lesdes traumaticas,
sobretudo em situagdes de decomposicdo avangada, nas quais € necessario
preservar a integridade dos restos mortais. Observou-se que a identificagao
humana pode ser realizada por meio de diferentes modalidades de imagem,
como a tomografia computadorizada em reconstru¢gdes bidimensionais e
tridimensionais, a radiografia odontolégica comparativa ante-mortem e
post-mortem e, em situagdes especificas, a radiografia digital com potencial
para identificagdo de impressdes digitais. A identificagdo de corpos
carbonizados representa um desafio relevante no contexto do instituto
médico-legal, exigindo abordagens técnicas especializadas. Os avangos
continuos das tecnologias de imagem e o desenvolvimento de estudos na area
da traumatologia forense tém proporcionado aprimoramento progressivo das
metodologias, ampliando a capacidade de identificacdo e a precisdo dos

resultados em casos envolvendo vitimas expostas ao calor extremo.

Palavras-chave: Corpos carbonizados; Forense; Odontologia; Radiologia;

Traumatologia.



ABSTRACT

Forensic traumatology is a branch of legal medicine that analyzes the legal
perspective to determine the cause of death. In cases of charred bodies, it is
fundamental to determine whether the trauma occurred before, during, or after
exposure to heat. To investigate the relevance of forensic traumatology in the
identification of charred bodies, with emphasis on how this area contributes to
solving cases where traditional recognition techniques cannot be applied. This
is an integrative review study of a qualitative nature, where articles published
between 2017 and 2025 were selected. 22 articles were used for this study. In
Brazil, it is estimated that approximately 30% of violent death cases utilize
imaging exams, especially computed tomography and conventional
radiography, as auxiliary tools in determining the cause of death and identifying
traumatic injuries, particularly in situations of advanced decomposition, where it
is necessary to reserve the integrity of the remains. It has been observed that
human identification can be performed through various imaging modalities,
such as computed tomography in 2D and 3D reconstructions, comparativo
ante-mortem and post-mortem dental radiography and, in specific situations,
digital radiography with the potencial for fingerprint identification. The
identification of charred bodies represents a significant challenge within the
context of foresinc medical institutes, requiring specialized technical
approaches. Continuous advancements in imaging technologies and the
development of studies in the field of foresinc traumatology have provided a
progressive improvement in methodologies, expanding the identification
capacity and the precision of results in cases involving victims esposed to
extreme heat.

Keywords: Charred bodies; Forensic; Dentistry; Radiology; Traumatology.
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1. INTRODUGCAO

A Traumatologia Forense € um ramo da Medicina Legal que analisa o
ponto de vista juridico para determinar a causa da morte, em casos de corpos
carbonizados ela é fundamental para determinar se o trauma ocorreu antes,
durante ou depois da exposi¢ao ao calor. Desse modo, a radiologia forense
atua realizando exames de imagem com o objetivo de identificar vitimas que
foram expostas a altas temperaturas. Esses corpos podem estar presentes
em desastres de massa, caracterizado pelo alto indice de vitimas, bem como
em situac¢des acidentais ou intencionais (Moreira; Rocha, 2025).

A radiologia teve sua aplicabilidade na Medicina legal a partir do século
XIX, com a descoberta dos Raios X pelo fisico alemao Wilhelm Conrad
Rontgen, em 8 de novembro de 1895. A radiologia forense teve sua grande
atuacdo com Arthur Schuster o qual foi responsavel por documentar,
radiologicamente, um homicidio em decorréncia de uma arma de fogo, em
abril de 1986, ajudando a desvendar o culpado pelo homicidio. Nesse
contexto, a radiologia associada a medicina legal tem se desenvolvido de
forma significativa no ambito forense, auxiliando na investigacéo forense e na
elucidacao de crimes de complexidade (Ramos et al., 2025). Dessa forma, a
utiizacdo de exames de imagens como, a tomografia computadorizada e
radiografia convencional na identificagdo e manejo de corpos que se
encontram carbonizados torna-se um recurso indispensavel.

Para Santos et al. (2022) os equipamentos de imagem evoluiram com o
passar dos anos, em recursos tecnologicos, viabilizando métodos de imagem
mais detalhados e com mais nitidez. Além disso, com apds quatro anos de
surgimento, em 1972, a tomografia computadorizada comegou a ser utilizada
em estudos de imagem post-mortem, sendo uma grande aliada da medicina
legal, auxiliando no manejo de pericias forenses.

Segundo a Resolucao da Diretoria Colegiada da Agéncia Nacional de
Vigildncia Sanitaria (RDC) de numero 661/2022, todos os servigos de
radiologia devem ser realizados por profissionais legalmente habilitados,

como técnicos e tecndlogos em radiologia. A norma estabelece que todos os
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exames de imagem incluindo, tomografia e radiografia devem ser realizados

por profissionais da area da radiologia registrados no Conselho Regional de
Técnicos em Radiologia (CRTR), realizando todos os exames de imagem
com compromisso e responsabilidade (ANVISA, 2022).

Por sua vez, a utilizagdo da odontologia legal na identificagdo de corpos
carbonizados é fundamental, pois os dentes e 0s 0ssos se apresentam
bastante resistentes, entretanto, somente os dentes contém caracteristicas
individualizadoras, capazes de realizar a identificagdo do corpo pela arcada
dentaria, local que se tem um padréao unico de dentes pelo numero, formato,
restauracbes e até mesmo o aparelho ortodéntico (Oliveira, 2025). Além
disso, a odontologia e a radiologia caminham juntas para que seja capaz o
reconhecimento de vitimas expostas a uma determinada temperatura.

Para Oliveira (2025), a identificagdo humana pode apresentar aspectos
gerais ou individuais. Dentro dos aspectos gerais é analisado sexo, altura,
idade e ancestralidade. Por sua vez, o aspecto individual analisa os métodos
comparativos, sendo necessaria a utilizagdo de dados ante-mortem (AM) E
post-mortem (PM) tendo como intuito analisar e comparar as informagdes
para identificagcdo humana..

Observando os aspectos abordados, a escolha deste tema decorre da
necessidade de ampliar a visibilidade e o reconhecimento da radiologia
forense dentro do campo radiolégico, incentivando a produgéo cientifica e
fortalecendo sua relevancia académica e profissional. Sabendo-se disso, o
presente estudo teve como objetivo, investigar a relevancia da traumatologia
forense na identificagdo de corpos carbonizados, com énfase em como essa
area contribui para solucionar casos em que técnicas tradicionais de

reconhecimento ndo podem ser aplicadas.
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2. METODOLOGIA

A pesquisa realizada € de carater qualitativo do tipo descritivo,
caracterizando-se como uma Revisao Integrativa. O objetivo principal & reunir
e analisar de forma critica os estudos existentes sobre a aplicacdo da
radiologia forense na medicina legal com énfase em corpos carbonizados.

A inclusdo dos artigos apresentados abordam estudos que relatam a
importancia da traumatologia forense para identificagdo de corpos
carbonizados. Foram utilizados artigos entre os anos de 2017 a 2025,
utiizando os seguintes descritores: Corpos carbonizados; Forense;
Odontologia; Radiologia; Traumatologia. Foram utilizados apenas artigos da
lingua portuguesa, consultados nas plataformas: SciELO, PubMed e Revistas
Criminalisticas. Para critério de exclusdo nao foram utilizados os artigos por
nao corresponderem a tematica deste trabalho e por n&do apresentarem
alinhamento metodoldgico com os objetivos especificos deste estudo, foram
excluidos 7 artigos que nao correspondiam ao desempenho deste estudo. Na
ocasiao foram selecionados 22 artigos para construgédo desse estudo.

A partir dessa selegado, foram extraidos dados sobre metodologias,
técnicas radiograficas empregadas, resultados e contribuicido para a
traumatologia forense na identificagdo de corpos carbonizados. As limitacoes
deste estudo estavam relacionadas a dificuldade de acesso a publicagdes mais
recentes, uma vez que alguns trabalhos sdo de carater privado e possuem

restricdo para o acesso.



15
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da analise da literatura, verifica-se que os exames radiolégicos,
como a tomografia computadorizada e a radiografia comum, na radiologia
forense desempenham papel relevante na identificagdo humana em contextos
de carbonizagdo, configuram-se como uma ferramenta complementar na
analise pericial de corpos submetidos a altas temperaturas (Bordoni et al.,
2021). Além disso, a tomografia computadorizada revolucionou a pesquisa
médica post mortem (pdés-morte) ao oferecer uma alternativa menos invasiva e
mais eficiente com reconstrucdo em 2D, 3D e a utilizagdo de softwares,
permitindo a identificacdo das vitimas (Heleno et al., 2024).

Conforme destacam Moreira e Rocha (2025), a traumatologia forense
constitui um ramo da medicina legal voltado a analise das lesdes corporais sob
a perspectiva juridico-legal, com a finalidade de determinar a causa da morte e
esclarecer de forma objetiva as circunstancias do evento. Nesse mesmo
sentido, Manjinski Junior e Manijinski (2025) complementam que a
traumatologia forense busca identificar e analisar a natureza do agente
causador, verificando se o fato ocorreu de forma acidental, suicidio ou uma
acao intencional, bem como se houve a utilizagdo de algum instrumento,
cortante, contundente ou perfurante que possa ter antecedido a morte da
vitima.

No Brasil, estima-se que cerca de 30% dos casos de mortes violentas
utilizem exames de imagem, especialmente tomografia computadorizada e a
radiografia convencional, como ferramentas auxiliares na determinacdo da
causa da morte e na identificacdo de lesdes traumaticas, sobretudo em
situacbes de decomposicdo avangada, nas quais € necessario preservar a
integridade dos restos mortais. Esses métodos permitem a obtengdo de
informacdes anatébmicas relevantes de forma nao invasiva, contribuindo para a
cadeia de custddia e para a precisao pericial (Heleno et al. 2024).

Nesse contexto, a identificagdo humana pode ser realizada por
diferentes modalidades imagioldgicas, como radiografia odontologica (exames

ante-mortem e post-mortem), radiografia digitalizada (digitais) e tomografia
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computadorizada, aplicaveis tanto em cadaveres integros quanto em restos

esqueletizados e, quando necessario, em individuos vivos para fins
comparativos, consolidando a importancia da radiologia forense na produgao
de evidéncias técnica cientifica (Heleno et al., 2024).

No contexto da Odontologia Legal, a integracdo com a Radiologia
Forense constitui um recurso essencial na elucidacdo de casos periciais,
especialmente em situagdes que envolvem corpos submetidos a agao térmica.
Evidéncias cientificas demonstram que tecidos mineralizados, como dentes e
0ss0s, apresentam maior resisténcia ao calor quando comparados aos tecidos
moles, preservando caracteristicas morfolégicas relevantes para identificacao.

Em casos de carbonizacdo, essa resisténcia estrutural torna as arcadas

dentarias e estruturas 6sseas elementos centrais na analise pericial (Santos et
al., 2024).

Fonte: Chatgpt: imagem criada por inteligéncia artificial
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As estruturas dentarias e Osseas preservam padroes anatoémicos

passiveis de comparagdo com registros ante mortem, ou seja, os dentes
apresentam maior resisténcia e possibilidade de se manter integros quando
comparados aos tecidos moles. Diante disso, a aplicacdo de exames
radiolégicos permite uma visualizagdo detalhada dessas caracteristicas, a
associagao entre a Radiologia Forense e Odontologia Legal amplia a acuracia
diagndstica. Consequentemente, fortalece os processos de identificagcao
humana em contextos forenses complexos (Oliveira, 2025).

Embora os exames de imagem desempenhem papel relevante na
identificacdo de corpos carbonizados, essa area ainda permanece
subexplorada, refletindo-se na limitada produgao cientifica sobre o tema. A
radiologia forense, inserida no campo da investigagdo médico-legal, utiliza
métodos de imagem como ferramentas auxiliares na analise de evidéncias em
contextos judiciais. Quando integrada a medicina legal, essa abordagem
contribui significativamente para a identificagcdo de individuos, por meio da
comparagao de arcadas dentarias, analise de fraturas prévias e estimativa da
idade 6ssea. Além disso, sua aplicagdo mostra-se particularmente relevante na
elucidagao de casos complexos, incluindo situagdes de violéncia, ao fornecer
suporte objetivo para a reconstrugdo dos eventos e a produgao da prova
pericial(Almeida et al., 2023).

Na radiologia forense, o método de identificagdo de corpos carbonizados
é feito por meio de técnicas de imagem que preservam estruturas internas
mesmo quando ha destruicdo de tecidos moles. O corpo pode chegar em
cardinalidade de composicdo até a radiologia, mas as especialidades das
técnicas radiologicas sao eficazes para desvendar o inicio de uma morte, um
bom desempenho se da através das imagens de TC em 2D e 3D (Santos et al.,
2024).

A analise das técnicas aplicadas no Instituto de Medicina Legal (IML) é
realizada por meio de exames diretos e indiretos, que contribuem para a
determinacado da idade e do sexo do individuo. Entre os métodos utilizados,
destacam-se as radiografias intrabucais e extrabucais, especialmente

empregadas na avaliagdo da mineralizagcdo dentaria. Nesse contexto, a
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atuacado de uma equipe multidisciplinar torna-se essencial dentro do Instituto de

Medicina Legal, pois a identificagdo humana e a investigagéo pericial depende
da atuacgao de diferentes areas do conhecimento (Trevisol et al., 2021).

Em exames de necropsia de vitimas de incéndio, a dosagem de
carboxiemoglobina (COHb) no sangue constitui um importante parametro na
investigacado tanatolégica. A quantificacdo desse marcador permite inferir a
exposi¢cao da vitima a fumaga durante o evento, contribuindo para a distingéo
entre morte ocorrida antes ou durante o incéndio. Niveis elevados de COHb
indicam inalagdo de mondxido de carbono em vida, sugerindo que a vitima
estava viva no momento da combustao, enquanto concentracdes reduzidas sao
compativeis com oébito prévio ao inicio do fogo. Dessa forma, a analise do
COHb representa um elemento pericial relevante na reconstrugdo da dindmica
do evento e na determinagdo da causa e circunstancias da morte (Andrade et
al., 2017).

Como ¢é ilustrado no grafico abaixo, pode-se observar que a
concentracdo de CO predomina na faixa de 0-9% (33,2%), posteriormente a
faixa de 10-20% (12,6%). Houve muitos casos sem analise da COHab (34,1%)
por amostragem prejudicada para essa analise (Andrade et al., 2017).

Grafico 1. Distribuicdo em porcentagem com relagéo a concentracao de
COHb das vitimas carbonizadas necropsiados entre 2010 e 2015 pelo IML de

Sao Paulo

Distribuicao da concentracao de COHb

Percentual (%)

0-9% 10-20% Sem analise
Faixa de COHb



19

No grafico, observa-se que no processo de investigagao forense, a falta
de provas de um corpo sao fatores que podem dificultar a confirmagao da
causa da morte. Sendo assim, é fundamental a utilizacdo de técnicas e
métodos que possam contribuir para identificacdo da vitima, a COHb significa
carboxi-hemoglobina que esta diretamente ligada a hemoglobina do sangue
ligada ao mondxido de carbono (CO), ou seja, quando uma pessoa inalar
monoxido de carbono, o CO se liga a hemoglobina no lugar do oxigénio
formando assim a COHb que impede o transporte de oxigénio no corpo. Peritos
utiizam a medigdo de COHb para identificar se a vitima morreu antes ou

durante o incéndio.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo analisar a relevancia da
traumatologia forense na identificagdo de corpos carbonizados, com énfase em
sua contribuicdo para elucidacdo de casos nos quais os métodos tradicionais
de reconhecimento nao sao aplicaveis. A partir da analise realizada,
evidenciou-se que essa area desempenha papel fundamental na identificacao
de vitimas expostas a altas temperaturas, oferecendo suporte técnico-cientifico
para a resolucao desses casos.

Observou-se que a identificagdo humana pode ser realizada por meio de
diferentes modalidades de imagem, como a tomografia computadorizada em
reconstrugdes bidimensionais e tridimensionais, a radiografia odontoldgica
comparativa ante-mortem e post-mortem e, em situagdes especificas, a
radiografia digital com potencial para identificacdo de impressdes digitais.
Esses métodos contribuem de forma significativa para o processo de
identificacdo, mesmo diante de condi¢gdes adversas como a carbonizacgao.

A identificacao de corpos carbonizados representa um desafio relevante
no contexto do instituto médico-legal, exigindo abordagens técnicas
especializadas. Conclui-se que, os avangos continuos das tecnologias de
imagem e o desenvolvimento de estudos na area da traumatologia forense tém
proporcionado aprimoramento progressivo das metodologias, ampliando a
capacidade de identificacdo e a precisao dos resultados em casos envolvendo

vitimas expostas ao calor extremo.
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