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REVISAO DE LITERATURA

RESUMO

A producdo de ruminantes no Semidrido brasileiro enfrenta desafios relacionados a
irregularidade das chuvas, a escassez hidrica e & reducdo da qualidade e disponibilidade
das forragens ao longo do ano. Nesse contexto, a caracterizagdo dos alimentos volumosos
e concentrados utilizados na dieta desses animais torna-se fundamental para o
planejamento nutricional e a sustentabilidade dos sistemas produtivos. Por meio desta
revisdo de literatura, descrever os principais alimentos volumosos e concentrados
empregados na alimentagdo de ruminantes no Semiérido, destacando suas
caracteristicas bromatoldgicas, importancia nutricional e impacto sobre o desempenho
produtivo. Foram realizadas buscas em bases de dados cientificas nacionais e
internacionais, considerando estudos atualizados relacionados a nutricdo de bovinos,
fisiologia digestiva e utilizacdo de subprodutos agroindustriais. Entre os volumosos,
destacam-se as silagens de milho, sorgo e capim-elefante, além da palma forrageira, como
alternativas estratégicas para suprir o déficit alimentar nos periodos de estiagem. Entre os
concentrados e subprodutos, evidenciam-se o milho em grdo, o farelo de soja, o caroco e
a torta de algodao, utilizados para elevar a densidade energética e proteica das dietas. O
balanceamento adequado entre volumosos e concentrados, aliado ao uso racional de
subprodutos regionais, € essencial para promover maior eficiéncia alimentar,

desempenho produtivo e sustentabilidade da pecuéria no Semiarido

Palavras-chave: Alimentos, nutricdo de ruminantes, dietas, semiarido.
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CHARACTERIZATION OF BULKY AND CONCENTRATED FEEDS USED IN
THE DIET OF RUMINANTS IN THE SEMI-ARID REGION

ABSTRACT

Ruminant production in the Brazilian semi-arid region faces challenges related to
irregular rainfall, water scarcity, and reduced forage quality and availability throughout
the year. In this context, the characterization of roughage and concentrate feeds used in
ruminant diets becomes essential for nutritional planning and the sustainability of
production systems. This literature review aimed to describe the main roughage and
concentrate feeds used in ruminant nutrition in the semi-arid region, highlighting their
bromatological characteristics, nutritional importance, and impact on productive
performance. Searches were conducted in national and international scientific databases,
considering updated studies related to cattle nutrition, digestive physiology, and the use
of agro-industrial by-products. Among roughages, corn, sorghum, and elephant grass
silages, as well as forage cactus, stand out as strategic alternatives to overcome feed
shortages during dry seasons. Among concentrates and by-products, corn grain, soybean
meal, cottonseed, and cottonseed cake are emphasized for increasing the energy and
protein density of diets. It is concluded that proper balancing between roughage and
concentrates, combined with the rational use of regional by-products, is essential to
promote greater feed efficiency, productive performance, and sustainability of livestock

systems in the semi-arid region.

Keywords : Feed, ruminant nutrition, diets, semi-arid region.
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INTRODUCAO

A producdo de bovinos no Brasil, representa uma importante atividade econdmica.
O pais se destaca por ser 0 maior exportador de carne bovina e o quarto produtor de leite
no mundo, além de possuir o segundo maior rebanho do planeta, com um efetivo estimado
em mais de 224,6 milhdes de cabecas (IBGE, 2021).

Embora o pais se destaque no cenario mundial, quando falamos em produtividade
os indices nacionais ainda sdo considerados baixos, em relacdo a paises produtores da
Europa e aos Estados Unidos (EMBRAPA, 2020). O que esta diretamente relacionado ao
manejo nutricional, representado por uma diversidade de sistemas de criacdo, que
envolvem desde o sistema extensivo realizado em pastagens nativas ou cultivadas,
predominante na maior parte das propriedades, até sistemas intensivos de produgdo, mais
sofisticados quanto ao uso de tecnologias e nutricdo de precisdo (Malafaia et al., 2022).

Sendo a alimentagdo responsavel pela maior parte dos custos de producgdo, a
adocgédo do uso de alternativas alimentares torna-se um desafio para a nutricdo animal,
principalmente, na regido do semiarido, que se caracteriza por apresentar longos periodos
de estiagem, com temperaturas elevadas e intensa radiacdo solar, durante a maior parte
do ano, aumentando a necessidade do uso de concentrados (Miranda, Reinaldi e Freitas,
2021).

Nessa regido, a irregularidade pluviométrica e o estresse hidrico, impactam
drasticamente sobre a quantidade e o valor nutricional das forragens afetando diretamente
0 desempenho dos animais, que tem as pastagens como sendo a maior fonte alimentar
(Smit et al. 2025, Ferreira et al. 2023). Diante disso, 0 uso de alimentos volumosos ou
concentrados diretamente no cocho torna-se uma necessidade para manutencdo ou
aumento da produtividade. E sendo o pais grande produtor de alimentos e subprodutos,
estes geralmente também sdo utilizados para complementar ou suplementar as
deficiéncias que comprometem a produtividade dos animais (EMBRAPA, 2021).

O termo subproduto é utilizado para caracterizar produtos resultantes de
processamento industrial, onde tem como fim outro produto. Tem sido amplamente
utilizados na alimentagdo animal, contribuindo ndo somente como fonte de nutrientes e
proteinas, mas também auxiliando na redugdo de gastos para o produtores (Yue et al.,
2025, Garcia-Rodriguez et al., 2020).
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Com relacdo ao uso de volumosos, as silagens tém se destacado como alternativas
alimentares para suprir o déficit forrageiro no periodo mais seco do ano. A técnica
consiste em armazenar a forragem verde e Umida, em condi¢cdo de anaerobiose,
promovendo a fermentacdo microbiana, com reducdo do pH e com isso, preservando a
qualidade nutricional das forragens e a disponibilidade de alimentos, na época seca para

manter ou melhorar o desempenho produtivo dos animais (Hossain, 2025).

METODOLOGIA

O estudo trata-se de uma revisao de literatura qualitativa, que teve como objetivo
reunir informacdes cientificas disponiveis acerca dos os principais alimentos e
subprodutos utilizados na dieta de ruminantes no semiérido. A pesquisa bibliogréfica foi
conduzida por meio das bases de dados Scientific Electronic Library Online (SciELO),
Google Académico, Biblioteca Virtual em Medicina Veterinaria e Zootecnia BVS-Vet.
Para a identificagdo dos artigos, foram utilizados descritores como: “Nutricdo de
bovinos”, Alimentos para ruminantes semidrido”, “Concentrados e volumosos”
Subprodutos alimentacdo ruminantes”.

Foram incluidos artigos cientificos que abordaram diretamente o uso de
concentrados proteicos, energéticos e volumosos na forma de silagem e Palma. Também
foram utilizados artigos sobre o uso de subprodutos na alimentacdo de ruminantes. Foram
utilizadas, publicagbes disponiveis na integra, estudos publicados nos idiomas
portugueses ou inglés com destaque principal para os trabalhos publicados nos ultimos
anos, visando garantir a atualidade e relevancia das informacdes analisadas. Foram
excluidos os artigos duplicados entre as bases de dados, estudos que ndo apresentavam
relacdo direta com a tematica proposta, trabalhos que abordavam exclusivamente outras

espécies animais sem associagdo com bovinos.

Brazilian Journal of Implantology and Health Sciences
Volume 8, Issue x (2026), Page 05-43.



Cracterizagdo dos alimentos volumosos e concentrados ultilizados na dieta de ruminantes
no semidrido
Silveira et. al.

FISIOLOGIA DA DIGESTAO DE BOVINOS

Os bovinos sdo herbivoros que possuem um estomago composto por quatro
compartimentos: reticulo, rimen, omaso e abomaso (Oliveira et al., 2019). Sdo chamados
de ruminantes por possuirem o compartimento ruminal com alta capacidade de
degradacdo de alimentos concentrados e volumosos, com elevado aproveitamento de
compostos complexos como nitrogénio e estruturas da parede celular vegetal (Santos et
al., 2024). Isso os tornam animais especiais, pela capacidade de converter produtos que
ndo poderiam ser digeridos pelos seres humanos em alimentos de alto valor biol6gico
como, carne e leite (Lima et al., 2023).

O rumen, reticulo e omaso sdo compartimentos que possuem propriedades
fermentativas e a ingestao de forragens contribui para o desenvolvimento desses 6rgaos.
Ja 0 abomaso, assemelha-se ao estbmago dos animais monogéstricos, por possuir um
epitélio revestido por mucosa, com glandulas secretoras de acido, muco e horménios
(Oliveira et al., 2019).

A fermentacdo no sistema digestivo desses animais deve-se & colonizacdo por
microrganismos, como: bactérias, fungos e protozoarios, que sdo capazes de converter 0s
alimentos ingeridos em substratos utilizados para a producdo de energia e proteina
microbiana. Além disso, o controle do consumo de alimentos € influenciado por fatores
ambientais e fisiologicos, gerenciados pela atuacdo do sistema nervoso central, producao
de hormdnios, enfermidades ou erros de manejo (Santos et al., 2024).

No rumen as bactérias e protozoarios presentes apresentam atuacdo sobre 0s
diversos tipos de alimento degradando-os a &cidos graxos volateis (acético, propidnico e
butirico), produzindo energia, compostos de carbono e compostos nitrogenados, esséncias
para a producdo de proteina microbiana, recurso de grande valia para os ruminantes, por
fornecer a maior parte dos aminoacidos essenciais necessarios para sintese de proteina da
carne e do leite (Palmonari, Federiconi, Formigoni, 2024; Lima et al., 2023).

No rimen também vai ocorrer a sele¢cdo da microbiota em decorréncia do alimento
ingerido, o que torna a dieta um fator fundamental para selecdo de microrganismos que
sejam mais favoraveis a producdo animal e possibilite, a reducdo dos que produzam
metano ou consomem mais energia. Diante disso, mais estudos devem ser focados em
tecnologias de sequenciamento de alto rendimento, com abordagem voltada a

identificacdo da microbiota com uso de tecnologia dmica, que envolve métodos de analise
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com moléculas bioldgicas como DNA, RNA, proteinas e metabolitos, e com isso, possam
aprimorar os conhecimentos relacionados ao tipo de dieta e ao efeito que os alimentos
podem exercer sobre 0 desenvolvimento da popula¢do microbiona ruminal (Palmonari,

Federiconi, Formigoni, 2024).

NUTRICAO DE BOVINOS

Nos ultimos anos muito tem se trabalhado em cima de melhorias para nutrigcdo de
bovinos, principalmente quando nos referimos aos confinamentos ou a producéo intensiva
de leite. Seja pela tecnificacdo da atividade, com o uso de maquinas modernas capazes de
elaborar dietas equilibradas, ou pelo uso de produtos ou coprodutos alimentares mais
viaveis e sustentaveis, e que fornegcam o0s nutrientes necessarios para suprir as
necessidades dos animais (Monsalve e Millen, 2025).

Contudo, existem lacunas sobre as exigéncias nutricionais que ainda precisam ser
elucidadas, principalmente, as relacionadas a ingestdo de materia seca, para matrizes de
corte, producédo de proteina microbiana para todas as categorias e sobre as exigéncias de
alguns microminerais, bem como, em relacdo a composi¢do dos subprodutos utilizados
na formulacgéo das dietas (Galyean et al., 2025)

Para se formular uma racdo para bovinos deve-se considerar as proporc¢des
adequadas de fornecimento de matéria seca (MS), energia liquida (EL), proteina
degradavel no ramen (PDR), proteina metabolizadvel (PM) e fibra em detergente neutro
(FDN) e acido (FDA), assim como também, de minerais e vitaminas, j& que 0s niveis
nutricionais a que os bovinos sdo submetidos e 0 consumo de matéria seca estdo
diretamente relacionados com o ganho de peso (NASEM, 2016). Portanto, para se
estabelecer dietas balanceadas e maximizar a cadeia produtiva, torna-se indispensavel o
conhecimento sobre o valor nutricional dos alimentos, que vao suprir as exigéncias
nutricionais, aumentar a produtividade e reduzir os custos de producdo (Santos et al.,
2023).

Outro aspecto importante, refere-se ao uso da nutricdo para mitigacdo dos
impactos ambientais causados pelos gases de efeito estufa, e quais estratégias nutricionais
poderiam auxiliar na reducdo da producdo desses gases. J& que, dietas equilibradas podem
contribuir moldando a flora microbiana, aumentando a eficiéncia alimentar e reduzindo

as emissdes de metano (Wallace et al., 2019).
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Além disso, sistemas sustentaveis e equilibrados de producao com a participacdo
de todos os envolvidos desde a produg¢do ao consumo, em conjunto com o0 uso de
forragens especializadas, suplementos nutricionais e subprodutos da inddstria podem
melhorar a qualidade da carne, reduzir os custos de producdo e contribuir com o meio

ambiente (Ponnampalam et al., 2025).

ALIMENTOS VOLUMOSOS

A principal fonte alimentar de rebanhos bovinos no Brasil se da a partir da
utilizacdo de pastagens, no entanto, em decorréncia das irregularidades climéaticas o uso
desses recursos em regides semiaridas pode ser limitado, ndo sO pela quantidade
disponivel, mas também pela baixa qualidade proteica e mineral, sendo preciso a ado¢éo
de pastagens cultivadas ou melhoradas (Ponnampalam et al., 2022, Santos et al., 2023).

Os alimentos para serem considerados volumosos devem apresentar pelo menos
18% de fibra bruta em sua constituicdo, fibra esta, indispensdvel para a producéo, saude
do rimen e sobrevivéncia da microbiota ruminal. Elas de uma forma geral sdo a principal
fonte de energia para os ruminantes e também tém sido estudadas, pelo seu efeito em
relagdo a producdo de metano e aos impactos ambientais, 0 que esté relacionado ao tipo
de fibra ingerida e a digestibilidade da mesma (Santos et al., 2025).

Dentre as fibras presentes nos alimentos volumosos, a fibra insollvel em
detergente neutro (FDN) é constituida por celulose, hemicelulose e lignina, sendo
considerada a de melhor qualidade, digestibilidade e ser responsavel pela producdo da
maior parte dos acidos graxos volateis produzidos, principalmente, acetato e butirato. E
também, por apresentar alta correlacdo com a saciedade e o consumo de matéria seca
(Aby et al., 2023). Dentro da FDN, temos ainda, a fracdo indigestivel dessa fibra
conhecida como (FDNI), constituida por uma parte da celulose e hemicelulose que esta
aderida a lignina, essa fracdo ndo contribui com energia para os animais, sendo mais
utilizada para estimar a digestibilidade real da dieta, pois apresenta uma correlagdo
negativa com a cinética de degradacdo, passagem da FDN, contetdo intestinal e o

consumo de matéria seca (Raffrenato et al., 2019).
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A fibra insoltivel em detergente acido (FDA) é constituida por celulose e lignina,
sendo considerada a de pior qualidade por representar a fracdo da fibra com menor
digestibilidade, reduzindo a taxa de passagem, o0 consumo e 0 aproveitamento da dieta
pelos animais (Pinheiro, 2019).

Fibra em detergente neutro fisicamente efetiva (FDNe) esta relacionada com a
particula do alimento capaz de promover mais mastigacdo, ruminacdo, aumento da
producdo de saliva e do pH do rimen, sendo extremamente importante para manter a
saude do ambiente ruminal (Llonch et al., 2020).

De uma forma geral as fibras apresentam grande importdncia para o
desenvolvimento dos ruminantes, por estarem diretamente relacionadas com o
metabolismo energético, desenvolvimento da microbiota ruminal e salde do ramen
(Alves et al., 2016). Além de apresentar grande impacto sobre a conversdo alimentar a
degradacdo da FDN e FDA, esta intimamente ligada a eficiéncia alimentar e ao consumo,
0 que as tornam determinantes na inclusédo de ingredientes na formulacdo de dietas (Xu
et al., 2025).

SILAGEM

A silagem é o produto resultante do processo de ensilagem, um método de
armazenamento de forragem, muito utilizado no pais, que envolve o corte, a compactacao,
a fermentacédo bacteriana da forragem e o armazenamento em meio de anaerobiose, em
locais escavados no solo ou acima do solo conhecidos como silos.

A producdo de silagem representa uma importante alternativa para garantir
alimentacdo de boa qualidade para os animais na época seca no semiarido brasileiro, fator
que limita o desempenho produtivo e inviabiliza os sistemas de produgdo. O que esta
relacionado a escassez e irregular distribuicdo das chuvas e a inviabilidade do uso de
irrigacdo em grande parte da regido (OLIVEIRA et al., 2015; PAULA et al., 2020).

De uma forma geral, as forrageiras que serdo utilizadas na produgéo de silagem
devem apresentar um teor de matéria seca variando de 30 a 35%, alta quantidade de
carboidratos sollveis e baixa capacidade tamponante (Lima Junior et al., 2013). O poder
tamponante esta diretamente relacionado com a composicao da forrageira, isto envolve o
teor de proteina, os ions inorganicos como; calcio, potassio e sédio, a presenca de acidos
organicos (fosforico, malico, glicérico, citrico, entre outros, que quando elevados

interferem no abaixamento do pH da silagem (Jobim et al., 2009).
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Qualquer forrageira pode ser conservada pelo método da ensilagem, incluindo
subprodutos da agroindustria para utilizacdo na alimenta¢do animal, mas culturas de
milho, sorgo e capim elefante sdo normalmente as mais utilizadas para esse processo, pois
sao espécies mais adequadas, pela consideravel producdo de matéria seca e producéo de
silagens de boa qualidade. Contudo, as forrageiras tropicais, por apresentarem elevado
teor de umidade com baixa concentracdo de carboidratos solGveis, apresentam maiores
perdas, pela conversdo da matéria seca residual em acidos organicos ndo desejaveis
(Carvalho et al., 2024), o que interfere na redu¢do do pH da silagem.

No processo de ensilagem, a forragem é fermentada em meio anaerdébico pelas
bactérias que produzem &cido latico, esses microrganismos estdo presentes nas proprias
forragens e sdo importantes para baixar o pH do material ensilado, o que impede o
desenvolvimento de bactérias do género Clostridium sp., assim como também outros
microrganismos indesejaveis, e prejudiciais a salde animal, como algumas espécies de
fungos (Gomes et al., 2023). Essa técnica, representa uma alternativa de armazenamento
de alimento e 4gua para os rebanhos, que na época seca apresentam grande restricao
hidrica e alimentar, principalmente, no semiarido brasileiro (Lima Janior et al., 2013). No
quadro 1 estdo descrito valores de referéncia forrageiras que podem ser utilizadas para
producéo de silagem.

Quadro 1. Valores de referéncia para forrageiras que podem ser utilizadas para producao

de silagem de boa qualidade.

Item Teores Método de correcao

0s teores de MS estdo | valores de CHO mais elevados
adequados em torno

Teor de Carboidratos | Minimo: 8-10%; ou | Utilizacdo de subprodutos da agroindustria;
Soluveis entre 6-8%, quando | associacdo com outras forrageiras com

de 30%
Matéria seca Entre 28 e 34% Emurchecimento; uso de subprodutos da
agroindustria; com outras forrageiras
Poder tampao Relacdo entre | Associacdo da forrageira com material de

carboidratos solUveis | baixo poder tampao
e 0 poder tampédo
inferiora 3

Fonte: Adaptado de Paula et al., (2021).

A técnica da ensilagem pode ser dividida em quatro fases basicas (LALLEMAND
ANIMAL NUTRITION, 2023), sendo:

A primeira fase, denominada de aerobica, ocorre durante o enchimento e logo apds
as primeiras horas do fechamento do silo. Nessa fase a presenca do oxigénio provoca

fermentacdo indesejavel e consumo da energia da planta. Na segunda fase, ocorre
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fermentacdo ativa apds o consumo do oxigénio, reducdo do pH, com producdo de acidos
organicos e proliferacdo de bactérias laticas homofermentativas, com inibi¢do de outras
bactérias. A terceira fase se caracteriza pela estabilidade do silo, fase menor atividade
bioldgica e o pH do silo fica entre 3,8 e 4,2. Na quarta fase conhecida como fase de
abertura, o material ensilado entra em contato com oxigénio favorecendo o crescimento
de bactérias, bolores e leveduras, que causam deterioracdo da silagem e reducdo da

qualidade, portanto, a silagem deve ser utilizada em mais breve espaco de tempo possivel.

Silagem de milho

Como maior cultura de expressdo para silagem no Brasil, 0 milho continua cada
vez mais sendo recomendado por suas caracteristicas quali-quantitativas, que
proporcionam boa aceitagcdo entre bovinos, bubalinos, caprinos e ovinos, boa produgéo
de leite e ganhos de peso satisfatérios para animais de corte, além de apresentar alta
produtividade por area (Paula et al., 2021).

O material utilizado para a silagem tradicionalmente é a planta do milho, sua
composicdo bromatoldgica deve estar com um teor de matéria seca entre 30 e 35% e no
minimo 3% de carboidratos solliveis na matéria original, além disso, o baixo poder
tamponante e a boa fermentacdo microbiana favorece a producdo de uma silagem de boa
qualidade (Deminicis et al., 2009).

De acordo com Fornari (2019), silagens de milho que apresentam teor de matéria
seca entre 30 e 35%, menores teores de fibra em detergente neutro e maiores valores de
nutrientes digestiveis totais proporcionam maior ingestdo de matéria seca e melhor
aproveitamento energético da dieta. Esses fatores estdo diretamente associados ao
aumento da producdo de leite em bovinos leiteiros e ao melhor ganho de peso em bovinos
de corte, enquanto silagens mal compactadas e mal vedadas resultam em maiores perdas
nutricionais e comprometimento do desempenho animal. Ainda segundo o autor uma
silagem de milho de boa qualidade deve apresentar uma composi¢do bromatoldgica

conforme demonstrado no quadro 2.

Brazilian Journal of Implantology and Health Sciences
Volume 8, Issue x (2026), Page 05-43.



Cracterizagdo dos alimentos volumosos e concentrados ultilizados na dieta de ruminantes
no semidrido
Silveira et. al.

Quadro 2. Composicdo bromatoldgica silagem de milho.

Pardmetro avaliado | Resultado observado Impacto produtivo
Matéria seca (%) 30 — 35% Aumento da ingestdo de matéria
seca

Proteina bruta (%) | = 8,0% Suporte a microbiota ruminal

FDN (%) ~53,5% Maior digestibilidade da fibra

NDT (%) ~ 69% Maior disponibilidade energética

Densidade do silo Abaixo do ideal em >70% dos | Aumento das perdas nutricionais
silos

Incidéncia de | Maior em silos mal compactados | Comprometimento do desempenho

fungos

FDN = fibra em detergente neutro; NDT = nutrientes digestiveis totais.
Fonte: Adaptado de Fornari (2019).

Silagem de Sorgo

O sorgo também tem sido bastante utilizado para producdo de silagem por ter
caracteristicas nutricionais semelhantes ao milho, apresentar boa resisténcia as
adversidades climaticas do semiarido e pelo seu poder de rebrota que permite a sua
utilizacdo mais de uma vez para a producdo de silagem, além de apresentar resisténcia a
pragas e alta producdo de biomassa (Paula et al., 2021).

O material utilizado para a silagem de sorgo €, tradicionalmente, a planta inteira,
sendo recomendados teores de matéria seca entre aproximadamente 23 e 38%, faixa que
permite adequada fermentagdo e conservacdo do material ensilado. A composigdo
bromatoldgica da silagem de sorgo caracteriza-se por teores moderados de proteina bruta
e maiores concentragdes de fibra, fatores que influenciam diretamente a digestibilidade e
o valor energético do volumoso (Pinedo et al., 2025).

De acordo com Rodrigues (2025), silagens de sorgo que apresentam teores de
matéria seca dentro da faixa recomendada, adequada compactagédo e correta vedacgdo do
silo demonstram fermentacdo satisfatéria, boa estabilidade aerdbia e menor ocorréncia de
microrganismos indesejaveis. Entretanto, os maiores teores de fibra em detergente neutro
e 0s menores valores de nutrientes digestiveis totais, quando comparados a silagem de

milho, resultam em menor densidade energética da dieta, podendo refletir em
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desempenho produtivo ligeiramente inferior. Ainda assim, quando bem manejada e
associada a suplementacao concentrada, a silagem de sorgo é capaz de manter a ingestao
de matéria seca e 0 desempenho produtivo de ruminantes. Segundo 0s mesmos autores
uma silagem de sorgo de boa qualidade deve apresentar uma de boa qualidade deve
apresentar uma composicdo bromatoloégica conforme demonstrado no quadro 3.

Quadro 3. Composicdo bromatolégica silagem de sorgo.

Pardmetro avaliado | Resultado observado Impacto produtivo

Matéria seca (%) 23 - 38% Manutencao da ingestdo de materia seca

Proteina bruta (%) | 7,0 —8,0% Suporte a microbiota ruminal

FDN (%) 60 — 65% Menor digestibilidade da fibra

NDT (%) 47 — 58% Menor disponibilidade energética

Densidade do silo | Variavel, dependente do | Aumento das perdas quando
manejo compactado

Incidéncia de | Baixa em silos bem vedados | Manutengdo do desempenho

fungos

FDN = fibra em detergente neutro; NDT = nutrientes digestiveis totais.
Fonte: Adaptado de Pinedo et al. (2025) e Rodrigues (2025).

Silagem de Capim Elefante

O capim-elefante (Cenchrus purpureus) é uma forrageira amplamente utilizada
para producdo de silagem em regiBes tropicais, principalmente devido a sua elevada
producdo de massa verde por hectare e a boa adaptacdo a diferentes condicGes
edafocliméaticas. Essa caracteristica possibilita a obtencdo de grande volume de
volumoso, tornando-se uma alternativa importante para a alimentacdo de ruminantes
durante o periodo seco, especialmente em sistemas de producdo de baixo custo (Paula et
al., 2020; Retore et al., 2020).

Entretanto, um dos principais fatores limitantes da silagem de capim-elefante é o
baixo teor de matéria seca no momento do corte, geralmente inferior a 25%. Essa
condicdo favorece maiores perdas por efluentes, dificulta a rapida reducdo do pH e pode
comprometer o processo fermentativo, resultando em degradacgéo de nutrientes e reducao
do valor nutritivo da silagem Pahlow et al., (2003).

Para a obtencdo de silagem de boa qualidade, recomenda-se que o material
apresente teor de matéria seca entre 28 e 35%, aliado a adequada compactacdo e vedagdo
do silo, garantindo ambiente anaerdbio. A utilizacdo de aditivos absorventes ou fontes de
carboidratos soltveis, como milho moido, além do uso de inoculantes microbianos,

contribui para melhorar a fermentacao, reduzir perdas e elevar o valor nutricional do
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volumoso conservado (Kung et al., 2018; dos Santos et al., 2024).

Dessa forma, apesar das limitagfes relacionadas ao teor de matéria seca, o capim-
elefante constitui uma alternativa viavel para producdo de silagem, desde que sejam
adotadas praticas adequadas de manejo e conservacao (Paula et al., 2020). Os valores de
referéncia para uma boa silagem de capim elefante deve apresentar uma composicao
bromatolégica conforme demonstrado no quadro 4.

Quadro 4. Composicdo bromatoldgica silagem de capim elefante.

Parametro Resultado observado Impacto produtivo

avaliado

Matéria seca (%) | 20 — 25% (sem aditivos) Maior risco de perdas por efluentes

Matéria seca (%) | 28 - 35% (com | Melhor fermentacdo e conservacao
manejo/aditivos)

Proteina bruta (%) | = 7,0 — 9,0% Suporte a microbiota ruminal

FDN (%) ~ 60 — 65% Limitagcdo moderada do consumo

NDT (%) ~ 58 — 62% Disponibilidade energética

intermediaria

Densidade do silo | Abaixo do ideal Aumento das perdas fermentativas

Incidéncia de | Maior em silos mal vedados | Redugdo do desempenho animal

fungos

MS = matéria seca; PB = proteina bruta; FDN = fibra em detergente neutro; NDT =
nutrientes digestiveis totais.
Fonte: Adaptado de Woolford (1984); Paula et al. (2020); Retore et al. (2020); dos Santos

et al. (2024).

Palma Forrageira

A palma forrageira (Opuntia spp. e Nopalea spp.) constitui uma das principais
alternativas forrageiras para a alimentacéo de ruminantes em regides aridas e semiaridas,
destacando-se pela elevada adaptacdo as condicdes de baixa disponibilidade hidrica, alta
eficiéncia no uso da &gua e elevada producdo de biomassa por unidade de &rea. Essas
caracteristicas tornam a cultura estratégica para a seguranca alimentar dos rebanhos,
especialmente durante os periodos de estiagem prolongada, comuns no Semiarido
brasileiro (Dubeux Junior et al., 2021; Marques et al., 2017).

Do ponto de vista fisioldgico, a palma forrageira apresenta metabolismo acido das
crassulaceas, mecanismo que permite a abertura dos estbmatos durante a noite, reduzindo
as perdas de agua por transpiracdo e aumentando a eficiéncia hidrica. Tal adaptacdo
confere elevada resisténcia a seca, possibilitando sua producdo mesmo em ambientes com

precipitacdes anuais inferiores a 400 mm, onde outras forrageiras apresentam limitacGes
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severas de crescimento (Silva et al., 2019).

Apesar das vantagens agronémicas, a palma forrageira apresenta algumas
limitagbes nutricionais, principalmente relacionadas ao baixo teor de matéria seca,
proteina bruta e fibra efetiva, de forma isolada, as exigéncias nutricionais dos
microrganismos ruminais. Dessa forma, o uso da palma deve estar associado a
suplementacdo com fontes de proteina e fibra, como fenos, silagens ou concentrados
proteicos, visando o adequado balanceamento da dieta (Marques et al., 2017; Frota et al.,
2015).

Por outro lado, a palma forrageira apresenta elevado teor de carboidratos ndo
fibrosos e alta digestibilidade, com valores de nutrientes digestiveis totais, o que a
caracteriza como uma importante fonte energetica na dieta dos ruminantes. Além disso,
seu elevado teor de &gua contribui significativamente para a hidratacdo dos animais,
reduzindo a necessidade de consumo de agua de bebida, aspecto particularmente
relevante em regides com escassez hidrica (Dubeux Junior et al., 2021).

Quando adequadamente manejada e associada a estratégias nutricionais
complementares, a palma forrageira promove manutengdo do consumo, desempenho
produtivo satisfatorio e redugdo dos custos com alimentagdo animal. Assim, a cultura
consolida-se como uma alternativa viavel, sustentvel e economicamente estratégica para
sistemas de producdo pecuaria no Semiarido (Marques et al., 2017; Silva et al., 2019).
Os valores de referéncia para uma boa Palma forrageira Orelha de Elefante Mexicana
deve apresentar uma composicdo bromatoldgica conforme demonstrado no quadro 5.

Quadro 5. Composicao bromatoldgica da Palma forrageira Orelha de Elefante Mexicana.

Parametro avaliado Valores Impacto produtivo
médios
Matéria seca (%) 8 —15% Necessidade de associacdo com fontes
fibrosas
Proteina bruta (%) 4-7% Exige suplementacdo proteica
FDN (%) 20 — 30% Baixa fibra efetiva
NDT (%) 60 — 65% Alta disponibilidade energética
Carboidratos ndo fibrosos | Elevado Alta digestibilidade
(%)
Teor de agua (%) > 80% Reducdo do consumo de agua de bebida
Palatabilidade Alta Boa aceitacdo pelos animais

FDN = Fibra em Detergente Neutro; NDT = Nutrientes Digestiveis Totais
Fonte: Adaptado de Nunes et al. (2011); Marques et al. (2017); Dubeux Junior et al.
(2021).
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FONTES DE CONCENTRADO E SUBPRODUTOS

A alimentacgdo de ruminantes no Brasil é predominantemente baseada no uso de
volumosos, principalmente pastagens. No entanto, em sistemas de producdo mais
intensivos ou em periodos de escassez e queda da qualidade das forragens, torna-se
necessaria a utilizacdo de alimentos concentrados, visando suprir as exigéncias
nutricionais dos animais e manter o desempenho produtivo (Dalafini, 2022; Lopes, 2022).
Os alimentos concentrados sdo caracterizados por apresentarem teores de fibra
bruta inferiores a 18% da matéria seca, sendo classificados, de modo geral, em
concentrados energéticos e concentrados proteicos. Os concentrados energéticos possuem
teores de proteina bruta inferiores a 20% e elevada concentracdo de carboidratos nédo
estruturais, enquanto os concentrados proteicos apresentam teores superiores a 20% de
proteina bruta, sendo utilizados para corrigir deficiéncias proteicas das dietas (Dalafini,
2022; Lopes, 2022).

O milho é considerado o principal alimento energético padrdo, devido ao seu
elevado teor de amido e alta densidade energética, contribuindo para o aumento da
eficiéncia alimentar e da producdo de &cidos graxos de cadeia curta no rdmen,
especialmente o propionato, que esta diretamente relacionado ao suprimento energético
dos animais (Ferreira, 2023; Lopes, 2022).

Os concentrados proteicos, por sua vez, sdo fundamentais para o adequado
funcionamento da microbiota ruminal e para o atendimento das exigéncias de proteina
metabolizavel dos ruminantes. Dentre as principais fontes utilizadas destacam-se o farelo
de soja, o farelo de algoddo. A proteina fornecida por esses ingredientes pode ser
parcialmente degradada no rumen, favorecendo a sintese de proteina microbiana, ou
escapar da degradagdo ruminal, sendo absorvida no intestino delgado (Dalafini, 2022;
Ferreira, 2023).

Além dos concentrados tradicionais, os subprodutos e coprodutos agroindustriais
tém sido amplamente utilizados na alimentacdo de ruminantes, principalmente devido ao
menor custo e a possibilidade de reduzir o impacto ambiental dos sistemas produtivos.
Subprodutos, como: polpa citrica e carogo de algodao apresentam potencial nutricional
relevante, podendo atuar como fontes alternativas de energia, proteina ou fibra de alta
digestibilidade (Lopes, 2022).

Do ponto de vista ruminal, a utilizacdo de concentrados e subprodutos influencia

diretamente o perfil de fermentagdo no rumen. Dietas com maior proporcdo de
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concentrados tendem a aumentar a producao de acidos graxos de cadeia curta, reduzindo
a relacdo acetato:propionato, o que pode melhorar a eficiéncia energética, desde que
sejam adotados manejos adequados para evitar distrbios metabdlicos, como a acidose
ruminal (Ferreira, 2023).

De forma geral, a inclusdo equilibrada de concentrados e subprodutos nas dietas
de ruminantes permite otimizar o consumo de matéria seca, melhorar o aproveitamento
dos volumosos e elevar a eficiéncia alimentar. A escolha das fontes deve considerar ndo
apenas a composi¢do nutricional, mas também a disponibilidade regional, os custos e 0s
efeitos sobre a saude ruminal, sendo esses fatores determinantes para a formulacgéo de

dietas eficientes e economicamente viaveis (Dalafini, 2022; Lopes, 2022).

Milho em Grao

Os grédos de milho apresentam elevado valor comercial, sendo amplamente
utilizados pela industria, no consumo humano e na alimentacao animal. O Brasil destaca-
se como um dos maiores produtores mundiais dessa commodity, cuja principal utilizagdo
industrial esta relacionada a extragdo de amido, responsével por cerca de 80% do total de
milho consumido no mundo (Elcholz, 2022).

Do ponto de vista nutricional, o milho em grdo é caracterizado como uma
importante fonte energética, devido ao elevado teor de carboidratos ndo fibrosos,
especialmente o amido. Em média, a composicdo quimica dos grdos de milho é
constituida por aproximadamente 76% de amido, 9,5% de proteina bruta, 9% de fibra,
4% de lipideos e cerca de 1% de matéria mineral (Dian et al., 2021).

O milho em gréo é classificado como concentrado energético, por apresentar teode
proteina bruta inferior a 20% na matéria seca, sendo amplamente utilizado nas dietas para
suprir deficiéncias energéticas, promover maior ganho de peso e aumento da producéao de
leite. (Maneghetti; Domingues, 2008). Os valores de referéncia para uma bom milho em
grdo deve apresentar uma composicao bromatoldgica conforme demonstrado no quadro
6.
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Quadro 6. Composicdo bromatoldgica milho em gréo.

Parametro avaliado Valores médios Impacto produtivo

Matéria seca (%) ~ 88 — 90% Alta concentracéo de nutrientes
Amido (%) ~ 76% Principal fonte de energia
Proteina bruta (%) ~ 9,0 - 10,0% Baixo teor proteico

Fibra (%) ~8-10% Baixa fibra efetiva

Lipideos (%) ~ 4% Aumento da densidade energética
Matéria mineral (%) ~ 1% Suporte metabdlico

Classificacao Concentrado energético Suplementacéo de energia

Fonte: Adaptado de Dian etal. (2021); Maneghetti e Domingues (2008); Elcholz (2022).

Farelo de soja

O farelo de soja é um subproduto da industria alimenticia resultante do processo
de extracdo do 0leo do grdo de soja, sendo classificado como um concentrado proteico de
alto valor agregado, amplamente utilizado na alimentagdo de ruminantes. Sua importancia
nutricional esta relacionada ao elevado teor de proteina bruta e a alta digestibilidade,
tornando-se uma das principais fontes proteicas disponiveis para a formulacdo de racdes
(Thiago; Silva, 2003).

Apesar de seu destaque nutricional, um dos principais fatores limitantes do uso do
farelo de soja na alimentacdo animal é o seu alto custo, o que pode elevar
significativamente o custo de producéo, especialmente em sistemas intensivos de criacao
(Torres et al., 2003).

O farelo de soja corresponde a aproximadamente 79% do gréo de soja, com base
na matéria seca, sendo obtido ap6s a retirada do 6leo. Durante o processo industrial, o
aquecimento do farelo contribui para a melhoria de sua qualidade nutricional,
promovendo a reducdo da degradacdo ruminal da proteina, o aumento da eficiéncia
metabdlica e a inativagdo de fatores antinutricionais, como inibidores de tripsina. Além
disso, trata-se de um alimento de alta aceitabilidade, podendo ser utilizado como Unica
fonte proteica em dietas para ruminantes, desde que adequadamente balanceadas (Thiago;
Silva, 2003). Os valores de referéncia para uma bom farelo de soja deve apresentar uma

composicdo bromatoldgica conforme demonstrado no quadro 7.
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Quadro 7. Composicdo bromatoldgica farelo de soja.

Parametro avaliado Valores médios Impacto produtivo

Matéria seca (%) ~ 88 — 90% Alta concentracéo de nutrientes
Proteina bruta (%) ~ 44 — 48% Suprimento de nitrogénio ruminal
Lipideos (%) ~1-2% Baixa contribuicdo energética
Carboidratos totais (%) ~ 30 - 35% Suporte energético secundario
Fibra (%) ~6-8% Baixa fibra

Matéria mineral (%) ~5-6% Suporte metabdlico

Classificacdo Concentrado proteico Alta eficiéncia nutricional

Fonte: Adaptado de Torres et al. (2003); Thiago e Silva (2003); Ramos (2019).

Caroco de algodao

O caroco de algoddo é um subproduto da cotonicultura, obtido apds o processo de
descarogcamento do algodoeiro do género Gossypium spp., sendo amplamente utilizado
na alimentacdo de ruminantes, em razdo de sua composi¢do bromatoldgica singular, esse
alimento é classificado como um ingrediente energético-proteico fibroso, pois retine, em
uma Unica fonte, teores expressivos de energia, proteina e fibra efetiva (Sobrinho, 2025).
Do ponto de vista nutricional, o caroco de algodéo apresenta elevada densidade
energética, atribuida principalmente ao seu alto teor de lipideos, além de contribuir
significativamente para o suprimento proteico da dieta. A presenca de fibra néo
forrageira, oriunda da casca e do linter, favorece a manutencdo da mastigacdo, da
salivacdo e da estabilidade do pH ruminal, desempenhando papel importante na satde do
rumen (Polizel; Soares, 2021).

Diversos estudos demonstram que a inclusdo do carocgo de algoddo em dietas de
bovinos leiteiros, em niveis de até 15% da matéria seca, ndo compromete a producdo nem
a composicao do leite, mantendo os teores de gordura, proteina e lactose dentro de padrdes
adequados (Costa et al., 2010). Além disso, a presenca de lipideos na dieta contribui para
a reducdo do incremento calérico, tornando esse alimento especialmente interessante para
sistemas de producdo em regides de clima quente.

Entretanto, a utilizacdo do caroco de algoddo deve ser realizada com cautela em
funcdo da presenga do gossipol, composto fendlico potencialmente téxico, quando
consumido em niveis elevados. Dessa forma, recomenda-se o controle dos niveis de
inclusdo, especialmente para animais jovens e reprodutores, garantindo seguranca

nutricional e desempenho adequado (Sobrinho, 2025; NRC, 2001). Os valores de
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referéncia para uma bom caro¢o de algoddo deve apresentar uma composi¢ao
bromatolégica conforme demonstrado no quadro 8.

Quadro 8. Composicdo bromatologica caroco de algodéo.

Parametro avaliado Valores médios Impacto produtivo

Matéria seca (%) 90 - 92 Alta  concentracdo  de
nutrientes

Proteina bruta (%) 20— 24 Suprimento proteico
ruminal

Fibra em detergente neutro (%) | 40 — 45 Fibra efetiva ndo forrageira

Extrato etéreo (%) 15 -23 Alta densidade energética

Nutrientes digestiveis totais (%) | =96 Elevada disponibilidade
energeética

Energia liquida de lactacdo | =2,2 Suporte a producéo

(Mcal/kg MS)

Classificacao Energético-proteico Alimento intermediario

fibroso

Fonte: Adaptado de Valadares Filho et al. (2016); Costa et al. (2010); Sobrinho (2025).

Torta de algodao

A torta de algoddo € um coproduto oriundo da extracdo do 6leo do carogo de
algoddo, amplamente utilizada na alimentacdo de ruminantes devido ao seu valor
nutricional e potencial como fonte proteica e fibrosa. Em sistemas de confinamento, tem
sido empregada tanto como ingrediente concentrado quanto como fonte alternativa de
fibra em dietas com reducdo ou auséncia de volumoso, mantendo o desempenho
produtivo dos animais (Baveloni, 2025).

Além de fornecer proteina bruta em niveis superiores aos volumosos tradicionais,
a torta de algodao contribui para o aporte de fibra em detergente neutro (FDN), auxiliando
na manutencdo da atividade ruminal e no estimulo a mastigacdo. Em dietas sem volumoso
para bovinos confinados, sua utilizagdo demonstrou manter o desempenho produtivo e
melhorar a rentabilidade do sistema, com reducdo do custo alimentar por animal
(Baveloni, 2025).

Quando utilizada como aditivo nutricional em silagens, a inclusdo de 20% de torta
de algoddo na matéria natural elevou os teores de matéria seca, proteina bruta e extrato
etéreo, além de melhorar a recuperacdo de matéria seca e o perfil fermentativo da silagem
esses resultados indicam que a torta de algoddo pode atuar tanto como fonte nutricional
quanto como estratégia para melhoria da conservacéo e do valor nutritivo dos alimentos

volumosos. (Cavalcanti, 2023). Os valores de referéncia para uma bom farelo de soja
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deve apresentar uma composi¢cdo bromatoldgica conforme demonstrado no quadro 9.

Quadro 9. Composicdo bromatoldgica torta algodao

Parametro Resultado observado Impacto produtivo

avaliado

Matéria seca (%) | =90 —92% Maior concentragdo de nutrientes

Proteina bruta (%) | =~ 20 — 24% Suporte a microbiota ruminal e sintese
microbiana

Extrato etéreo (%) | =~ 5% Aumento da densidade energética

FDN (%) Moderado Estimulo a ruminacdo e estabilidade
ruminal

Custo alimentar Menor que silagem de | Maior margem liquida no confinamento

milho

Fonte: Adaptado de Baveloni (2025).

CONSIDERAGOES FINAIS

A producdo de ruminantes no Semidrido brasileiro apresenta desafios
significativos relacionados as limitagcdes climéticas, a irregularidade das chuvas e a
reducdo da qualidade e disponibilidade das forragens ao longo do ano. Nesse cenério, 0

uso de diversos alimentos desempenham papel fundamental na manutencdo dos
rebanhos, destacando-se 0 uso de recursos como; palma forrageira, silagens e
subprodutos agroindustriais, alternativas estratégicas para suprir as exigéncias
nutricionais dos ruminantes, especialmente durante os periodos de escassez de pastagens.
A integracdo entre conhecimento cientifico, manejo nutricional adequado e
utilizacdo racional dos recursos disponiveis torna-se undamental para o fortalecimento da
pecuaria no Semidrido, promovendo sistemas produtivos mais eficientes,

economicamente viaveis e ambientalmente sustentaveis.
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jornal.

Artigos enviados pelo sistema de submissdo que nao tiverem todos os seus
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nome completo na aba NOME e néo deixando em hipotese nenhuma a aba
SOBRENOME vazia, pois isso gera inconsisténcia irreparavel ao DOI do artigo na
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responsavel o valor de R$ 50,00
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Cartas ao Editor: Podem ser submetidas pelo sistema de submissdo do jornal ou
enviadas via email. Cabe exclusivamente ao Editor Chefe aceitar ou ndo a publicacao de
uma carta enviada a redagéo do jornal.

Opinido: Artigo com a opinido de autores relevantes na literatura.

Experiéncia: Artigo narrando a experiéncia sobre algum fato relevante.

PREPARACAO DA APRESENTACAO

Cartas de apresentacdo

As cartas de apresentacdo ndo sdo obrigatorias; no entanto, elas podem ser fornecidas a
critério do autor.
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O manuscrito deve ser submetido em arquivo Unico, contendo texto imagens e tabelas.

Arquivo do texto principal
O arquivo de texto deve ser apresentado na seguinte ordem:

i.. Um titulo informativo curto, contendo as principais palavras-chave.
ii. Um titulo de curta duragdo com menos de 120 caracteres;

iii. Os nomes completos dos autores;

iv. As afiliagces institucionais dos autores

v. agradecimentos, se houver;

vi. Resumo e palavras-chave;

vii. Texto principal,

viii. Referéncias;

ix. Tabelas (cada tabela completa com titulo e notas de rodapé);
x. Legendas das figuras;

xi. Apéndices (se relevante).

Figuras e informacdes de suporte devem ser fornecidas no mesmo arquivo do texto e
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Agradecimentos

As contribuicbes de qualquer pessoa que ndo atenda aos critérios de autoria devem ser
listadas, com permisséo do colaborador, na se¢do Agradecimentos. Suporte financeiro e
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Declaracéo de conflito de interesse

Os autores serdo solicitados a fornecer uma declaracdo de conflito de interesses durante
0 processo de envio. Os autores que enviaram devem garantir a ligagdo com todos os
co-autores para confirmar o acordo com a declaracgao final.

Resumo

Os resumos preferencialmente devem ter no méximo 320 palavras. Pode ser estruturado
ou ndo. Deve ter introducdo, objetivos, material e metodos, resultados, conclusées e
nenhuma outra informagdo. Os nomes comerciais de produtos ndo devem ser incluidos
no resumo.

Todo resumo em portugués ou espanhol deve obrigatoriamente ser seguido de um
resumo em Inglés com palavras-chave também em inglés e todo resumo em inglés deve
obrigatoriamente vir seguido de um resumo e palavras-chave em portugués.

Palavras-chave

Forneca de 3 a 8 palavras-chave separadas por uma virgula.

Texto principal de artigos originais de pesquisa

O texto principal deve incluir Introducdo, Material e Métodos, Resultados, Discusséo e
Conclusao.

Introducéo: Resuma a logica e o objetivo do estudo, fornecendo apenas referéncias
estritamente pertinentes. N&o revise a literatura existente extensivamente. Declare
claramente a hipotese e objetivos do artigo.

Material e Métodos: O material e os métodos devem ser apresentados em detalhes
suficientes para permitir a confirmacao das observagdes. Os métodos publicados devem
ser referenciados e discutidos apenas brevemente, a menos que modificagdes tenham
sido feitas. Indique os métodos estatisticos utilizados, se aplicavel.

Resultados: apresente seus resultados em uma sequéncia l6gica no texto, tabelas e
ilustracdes. N&o repita no texto todos os dados nas tabelas e ilustracbes. As observagdes
importantes devem ser enfatizadas.

Discussao: Resuma as descobertas sem repetir detalhadamente os dados fornecidos na
secdo Resultados. Relacione suas observages com outros estudos relevantes e aponte as
implicacdes dos resultados e suas limitagdes. Cite outros estudos relevantes.

Conclusédo: Uma breve e sucinta analise sobre qual conclusao chegou o trabalho.
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Texto Principal de Comunicac¢des Curtas

As comunicacg0es breves sdo limitadas a duas paginas impressas, incluindo ilustracdes e
referéncias, e ndo precisam seguir a divisdo usual em material e métodos, etc. mas
devem ter um resumo.

Referéncias

- As referéncias podem ser numeradas no estilo Vancouver ou escritas estilo ABNT.

- Obrigatoriamente a numeracao deve convergir com o numeral citado no corpo do
artigo.

- Caso a citacdo no corpo do texto seja numerada, a forma como referenciar o estudo na

categoria REFERECIA sera no estilo Vancouver e caso a citagio seja escrita no corpo
do texto, a forma como referenciar o estudo deve ser ABNT.

Tabelas
As tabelas devem ser independentes e complementar, e ndo duplicar, as informacdes

contidas no texto. Eles devem ser fornecidos como arquivos editaveis, ndo colados
como imagens. As legendas devem ser concisas.

Legendas

As legendas devem ser concisas.

Figuras

Todas as figuras devem esclarecer o texto e seu niumero deve ser reduzido ao minimo.
Os detalhes devem ser grandes o suficiente para manter sua clareza ap6s a redugdo no
tamanho. Cada figura deve ter uma legenda.

Embora os autores sejam encorajados a enviar imagens da mais alta qualidade possivel,

para fins de revisao por pares, uma grande variedade de formatos, tamanhos e
resolugdes sao aceitos.

NuUmero de autores

Minimo de 1 autor e maximo de 12 autores.
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Formatacao

Nao é necessario preocupar-se com a formatagdo do texto, basta seguir o modelo de
artigo que estd em NESTE LINK

Tamanho e tipo de fonte, espa¢o entre linhas, colunas e etc. ndo devem ser levados em
consideracdo no texto do artigo, pois caso o0 artigo seja aceito o proprio sistema de
editoracdo do jornal ja deixa o texto adequado as normas.

Apéndices

Os apéndices serdo publicados apds as referéncias.

Informagdes de Apoio

Informacdes de suporte sédo informacdes que ndo sdo essenciais para o artigo, mas
fornecem maior profundidade e histdrico. Esta hospedado online e aparece sem editar
ou digitar. Pode incluir tabelas, figuras, videos, conjuntos de dados, etc.

Submissao de manuscritos revisados

Ao enviar manuscritos revisados, solicita-se aos autores que realcem as revisoes em
amarelo, em vez de usar os recursos de alteragdo de faixa. Além disso, uma carta de
resposta do autor deve ser fornecida, incluindo uma resposta detalhada a cada ponto de
cada revisor.
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